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IVADAS

Sparciai tobul¢jant biotechnologijy galimybéms vis daugiau démesio skiriama
genetiSkai modifikuotiems organizmams (GMO), jy kirimui, auginimui, poveikiui zmogui.
Genetiskai modifikuoti (GM) augalai auginami vis daugiau dél jy didesnio derliaus, atsparumo
nepalankioms aplinkos salygoms, tokioms kaip sausra, didelis karStis, taip pat genetiSkai
modifikuoti augalai turi atsparumo herbicidams gena, ko pasekoje augalai nenukencia naudojant
herbicidus ir iSlaiko didesnj derliy (Parnell and Curtis, 2012.). GM augaly auginimas turi buti
jvertintas ne tik Salies viduje, bet taip pat ir tarptautiniu lygiu, genetiskai modifikuoti augalai turi
biti jvertinti atsizvelgiant j galima pavojy aplinkai ir Zmoniy sveikatai, prie$ juos teikiant
rinkaiarba isleidziant j aplinka. Europos Sgjungoje (ES) GMO auginimo salygos, apgalvotas
i8leidimas | aplinka, tiekimas rinkai, produkty zenklinimas reglamentuojamas pagal Europos

Sajungos teisés aktus, tarptautinius jsipareigojimus ir nacionalinius teisés aktus

Kad genetiskai modifikuoti augalai neplisty j vietiniy rasiy laukus, jie turi bati auginami
tam tikru atstumu nuo kity tos pacios ar giminingos, galinCios kryzmintis, risies lauky (Zund ir
kt, 2018). GMO stebésenos planavimo procesas turéty prasidéti nustatant galimg neigiamg tam
tikry GMO poveikj aplinkai. Pagrindiné priemoné neigiamam poveikiui nustatyti yra priezasties
ir pasekmés hipoteziy formulavimas. Kitas zingsnis - nustatyti prioritetus galimiems efektams ir
pasirinkti atitinkamus rodiklius, parametrus ar stebéjimo objektus, kurie yra tinkami galimam
neigiamam poveikiui paSalinti ar atitinkamiems apsaugos tikslams jgyvendinti (Zind ir kt,
2018).

GMO, neatsizvelgiant | tai, ar jie | aplinkg iSleidziami dideliais, ar mazais kiekiais,
bandymo ar tiekimo rinkai tikslais, gali kryzmintis su kitomis giminingomis laukinémis rasimis
ir iSplisti gamtoje. Jy iSnaikinimas biity sudétingas ir brangus. ES rinkoje leidZziama naudoti
GMO (soja, rapsus, kukuriizai, medvilné) maistui ir paSarams (EU Register..., 2020). Genetiskai
modifikuotas (GM) rapsas (GT73, T45, MON 88302, MON88302xMs8xRf3, MONB88302xMs8,
MONS88302xRf3) kelia didziausig rizikg iSplisti gamtoje Lietuvoje (Paulauskas, 2008).
Nesandariai vezant GM rapsa perdirbimui (biodegalai, maistas, paSarai) pakelése gali iSbyréti,
susikryZminti su séjamuoju rapsu, svére, dirviniu garstuku ir sudaryti naujus hibridus. D¢l
moksliniy tyrimy trukumo Lietuvoje, GMO pavojaus vertinimai néra iSsamiis, o turimos zinios
fragmentiSkos (Nacionaliné aplinkos apsaugos strategija, 88 str., 2015). Atsizvelgiant j iSdéstytas
problemas ir siekiant jvertinti esamg situacija Lietuvoje dél galimai i$sis¢jusio GM rapso ,,GMO
rizikos poveikio aplinkai vertinimo studija® projekto tikslas — iSnagrinéti teisés akty,
reglamentuojan¢iy GMO naudojima, reikalavimus, kity Saliy patirtj, jvertinti esama galimai
i§sis¢jusio GM rapso Lietuvos teritorijoje situacija ir parengti GMO rizikos poveikio aplinkai
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vertinimo studijg su iSvadomis ir rekomendacijomis dé¢l tolimesniy veiksmy siekiant stiprinti

GMO rizikos poveikio aplinkai vertinimg, valdyma.

Vytauto Didziojo universitetas projekta ,,GMO rizikos poveikio aplinkai vertinimo
studija® vykdo su parneriais - Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centru (LAMMC) ir
Nacionaliniu maisto veterinarijos rizikos vertinimo institutu (NMVRVI) GMO akredituotoje
laboratorijoje.
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1. Situacijos apzvalga
1.1.Tirlamasis objektas

Tiriamasis augalas yra aliejiniai rapsai. Tai bastutiniy (Brassicaceae) Seimos nariai,
turintys rySkiai geltonos spalvos apie 17 mm ziedus, auginami daugiausia dél aliejinés séklos. Jie
yra radialiniai ir susideda i$ keturiy ziedlapiy tipiSkoje kryzminéje formoje, kintantj su keturiais
rieSutais (Parnell, and Curtis, 2012.). Rapsai auga iki 100 cm auks¢io su apatiniais ir pilk§vai
melsvais apatiniais lapais, o virSutiniai lapai pririSa stieba (Parnell, and Curtis, 2012). Brassica
juncea, Brassica napus, ir Brassica rapa yra labiausiai paplitusios rapsy rasys, naudojamos
aliejaus gavyboje. Europoje daugiausiai auginama Brassica napus rasis dél jos prisitaikymo prie
klimato sglygy. Rapsy derlius maz€ja, nes juos naikina patogeniniai grybai, bakterijos, vabzdziai,
stelbia piktzolés (Turrini ir kt., 2015), todél ,,Monsanto Co* kompanija (JAV Zemés tkio
biotechnologijy ir geny inzinerijos bendrové, kurig 2018 m. jsigijo ,.Bayer AG®) pradéjo
genetiSkai modifikuoti rapsus, kad jie buty atspartis herbicidams, sausrai (Monsanto, 2013).
Molekuliniame lygmenyje augalai iSreiSkia arba slopina genus, kai patiria Silumos ir sausros
stresus, inicijuodami biocheminiy, fiziologiniy ir morfologiniy reakcijy kaskada, padidinancia jy
tikimybe iSgyventi patiriant stresa. Simtai geny, baltymy, kiekybiniy bruozy lokusy (QTL), ir
mikroRNR, kaip Zinoma, moduliuoja Brassica rasiy ar kity svarbiy augaly Silumos ir sausros
reakcijas bei tolerancija, ir jie buvo aptikti genetiniais, genominiais ir molekuliniais metodais

(Zind ir kt, 2018).

Valstybin¢ augalininkystés tarnyba prie Zemés wkio ministerijos (toliau —
Augalininkystés tarnyba) kasmet vykdo zemés tikio augaly, kuriuose yra didelé tikimybé aptikti
GMO priemaisy, paséliy stebéseng. Augalininkystés tarnybos tyrimy duomenimis (Valstybiné
augalininkystés tarnyba. 2019), Lietuvoje néra auginami genectiSkai modifikuoti rapsai.
Lietuvoje, kaip ir visoje Europos Sajungoje, genetiSkai modifikuoty kultiry auginimas ir
genetiSkai modifikuoty produkty tiekimas rinkai yra grieztai kontroliuojamas. Aplinkos
ministerija iki $iol néra iSdavusi nei vieno leidimo ar sutikimo auginti genetiskai modifikuotus
augalus, 0 GMO i8leidimo 1 aplinka kontrole vykdoma nuolat
(http://gmo.am.It/page?page=newsltem&id=1fdd6ea7-d228-45a4-a952-65baa34bbe8b). Taciau

ju gali atsirasti, kuomet transportavimo i$ kity Saliy metu pasklinda genetiSkai modifikuoty rapsy
séklos ar ziedadulkés. 2012 mety rudenj viename i§ Pakruojo rajono tkininko lauky paimty
séklos méginiy buvo aptikta GM rapso GT73 pédsaky, kuris néra leistas auginti ES

(http://www.vatzum.It/It/naujienos/susitikimas su pakruojo rajono rapsu augintojais/).



https://lt.wikipedia.org/wiki/JAV
https://lt.wikipedia.org/wiki/Biotechnologija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Bendrov%C4%97
http://gmo.am.lt/page?page=newsItem&id=1fdd6ea7-d228-45a4-a952-65baa34bbe8b
http://www.vatzum.lt/lt/naujienos/susitikimas_su_pakruojo_rajono_rapsu_augintojais/

Vienas i§ Nacionalinés aplinkos apsaugos strategijos tiksly biosaugos srityje yra
uztikrinti, kad buty saugiai vykdoma veikla, kurios metu yra kuriami, apdirbami, naudojami,
perduodami ir iSleidziami gyvieji modifikuoti organizmai (genetiSkai modifikuoti organizmai ir
mikroorganizmai), atsirandantys taikant Siuolaiking biotechnologija ir galintys daryti neigiama
poveik] biologinés jvairovés iSsaugojimui ir tausiam jos naudojimui (Nacionaliné aplinkos
apsaugos strategija, 88 str., 2015). D¢l sparciai pasaulyje kuriamy naujy genetinés modifikacijos
metody ir GMO, kuriuose pakeistas ne vienas, o keli genai, reikia stiprinti GMO rizikos
stebésenos ir kontrolés sistema. Daug démesio turi biti skiriama GMO rizikos aplinkai ir Zzmoniy
sveikatai vertinimui, pagristam moksliniais tyrimais, uztikrinti, socialiniams ekonominiams
aspektams integruoti j moksliniais tyrimais pagrista GMO poveikio vertinimg (Nacionaliné
aplinkos apsaugos strategija, 89 str., 2015).

1.2 Rapsy genetinés modifikacijos:

GT73-MON-@@@73-7. Norint sukurti herbicidui ,,Roundup” atspary rapsa, j rapsy
genoma buvo jvesti du genai. Vienas i§ jy yra genas, gautas i§ paprastosios dirvos bakterijos
Agrobacterium giminés CP4 ir koduojantis EPSPS fermentg. Kitas yra genas i§ Ochrobactrum
antropo kamieno LBAA, kuris koduoja fermentg glifosato oksidaze (GOX). CP4 EPSPS
fermentas suteikia didele tolerancija glifosatui, todél augalai vis tiek gali sukurti aromatines
aminortigstis net ir pridéjus glifosato. GOX padeda skaidyti glifosatg augale. Taip augalas tampa
atsparus glifosato poveikiui, sukurta linija - GT73 (Monsanto, 2013). Pilnas fermento dydis yra
1584 bp, taciau galima aptikti ne tik visg fermentg koduojant] geng, bet ir jo fragmentus, kurie
turi specifinius pradmenis. Pradmenys, apimantys cp4 epsps DNR koduojancia srit],
amplifikuotos sekos, kuriy dydis yra nuo 300 iki 1363 bp. Fermento masé- 47588.49 Da (Keith
Edmisten, 2016).

T45, amonio gliufozinata toleruojantis rapsas (Glufosinate Ammonium tolerant
Canola). Tai rapsy risis toleruojanti amonio gliufosinata, kuris jeina j herbicidy sudétj. Si rapy
risis gaunama ] rapso genomg jterpus Streptomyces viridochromogenes gena, koduojantj
baltymg fosfinotrichin-acetiltransferaze (phosphinothricin acetyltransferase (PAT)). PAT buvo
lyginamas su zinomais toksinais ir alergenais tarptautinéje DNR geny duomeny bazéje

GENBANK, kurie parod¢, kad PAT baltymo aminoriigs¢iy seka nebuvo panasi | zinomy toksiny
ar alergeny sekas.(ARCHIVED, 1997). Geno dydis - 183 bp, masé - 20,618 Da (Yang ir kt.
2006).



MS8, RF3, MS8xRF3, bar (pat) genas, jterptas siekiant uztikrinti tolerancija
herbicidams, kuriy pagrindg sudaro gliufozinato amonis. Barnazes ir Barstaro baltymy ekspresija
yra vyryskos lyties vaisingumo kontrolés sistemos pagrindas, naudojant barnazés gena, kuris
pasSalina vyrySkos lyties vaisinguma, ir barstg genas, atkuriantis vyry vaisingumg. Bar (pat)
genas, jterptas, kad buty galima toleruoti herbicidus, kuriy pagrindg sudaro gliufozinato amonis

(Idun Grgnsberg and Lilian van Hove, 2017).

1.3 ES, nacionaliniai teisés akty, reglamentuojan¢iu GMO naudojima,

reikalavimai ir tarptautiniai susitarimai

GMO rizikos poveikio aplinkai vertinimg ir valdyma reglamentuojg ES, nacionaliniai teisés

aktai:

Lietuvos Respublikos genetiSkai modifikuoty organizmy jstatymas;

Lietuvos Respublikos Biologinés jvairovés konvencijos Kartachenos biosaugos protokolo
ratifikavimo jstatymas;

Lietuvos Respublikos Biologinés jvairovés konvencijos Kartachenos protokolo Papildomo
Nagojos ir Kvala Lumpiiro protokolo dél atsakomybés ir zalos atlyginimo ratifikavimo
istatymas;

Lietuvos Respublikos Seimo 2015 m. balandzio 16 d. nutarimas Nr. XII-1626 ,,Dél
nacionalinés aplinkos apsaugos strategijos patvirtinimo*;

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. sausio 9 d. jsakymas Nr. D1-12 ,,Dél
krastovaizdzio ir biologinés jvairovés iSsaugojimo 2015-2020 mety veiksmy plano
patvirtinimo*;

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. balandzio 29 d. jsakymas Nr. D1-225
,»Deél genetiSkai modifikuoty organizmy apgalvoto iSleidimo j aplinka, tiekimo rinkai tvarkos
apraSo patvirtinimo*;

Valstybinés augalininkystés tarnybos prie Zemés fikio ministerijos direktoriaus 2012 m.
rugs€jo 17 d. isakymas Nr. A1-269 ,,Dél GenetiSkai modifikuoty organizmy atsiradimo rizikos
kultiiry ir Saliy sgraso patvirtinimo*;

Valstybinés augalininkystés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos direktoriaus 2012 m.
sausio 6 d. jsakymas Nr. Al-6, ,,D¢l GenetiSkai modifikuoty augaly paséliy, Zzmoniy maistui ir

gyviiny pasarams neskirty genetiSkai modifikuoty augaly, augaliniy produkty ir dauginamosios



medziagos siunty bei ty paséliy ir siunty, kurie gal¢jo biiti genetiskai modifikuoti, kontrolés ir
stebésenos Lietuvos Respublikoje tvarkos apraso patvirtinimo*;

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2012 m. spalio 29 d. jsakymas Nr. D1-873 ,,Dél
Genetiskai modifikuoty organizmy iSleidimo j aplinkg ir riboto naudojimo kontrolés tvarkos
apraSo patvirtinimo*;

Ivezamy | Lietuvos Respublika, vezamy per ja i kitas Europos Sajungos S$alis, taip pat
veZzamy tranzitu zmoniy maistui ir gyviny paSarams neskirty genetiSkai modifikuoty augaly,
augaliniy produkty ir dauginamosios medziagos bei tokiy augaly, augaliniy produkty ir
dauginamosios medziagos kroviniy, kuriuose galéty buti genetiSkai modifikuoty organizmy,
kontrolés ir stebésenos taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2015 m.
kovo 24 d. jsakymu Nr. 3D-210 ,,Dé¢l jvezamy | Lietuvos Respublika, vezamy per jg 1 kitas
Europos Sajungos $alis, taip pat vezamy tranzitu Zzmoniy maistui ir gyviiny paSarams neskirty
genetiSkai modifikuoty augaly, augaliniy produkty ir dauginamosios medziagos bei tokiy augaly,
augaliniy produkty ir dauginamosios medziagos kroviniy, kuriuose galéty buti genetiSkai
modifikuoty organizmy, kontrolés ir stebésenos taisykliy patvirtinimo ir kai kuriy zemés tkio
ministro jsakymy pripazinimo netekusiais galios®;

Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007
m. lapkri¢io 16 d. jsakymas Nr. 3D-504/D1-608 ,,Dél Genetiskai modifikuoty augaly paséliy

Valstybinés augalininkystés tarnybos prie Zemés fikio ministerijos direktoriaus 2011 m.
spalio 24 d. jsakymas Nr. A1-325 ,,.Dél Méginiy émimo laboratoriniams genetinés modifikacijos
tyrimams metodikos patvirtinimo*;

2003 m. liepos 15 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 1946/2003 ,,Dél
genetiSkai modifikuoty organizmy tarpvalstybinio judéjimo*;

2001 m. kovo 12 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2001/18/EB dél genetiskai
modifikuoty organizmy apgalvoto iSleidimo i aplinkg ir panaikinanti Tarybos direktyva
90/220/EEB,;

2015 m. kovo 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2015/412, kuria i8
dalies keic¢iamos Direktyvos 2001/18/EB nuostatos dél valstybiy nariy galimybés savo
teritorijoje riboti ar drausti genetiSkai modifikuoty organizmy (GMO) auginima;

2004 m. balandzio 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2004/35/ET dél
atsakomybés uz aplinkos apsaugg siekiant iSvengti zalos aplinkai ir jg atlyginti ir kiti teisés aktai

(www.gmo.am.lt).



1.4. Kity Saliy patirtis, ivertinant galimai iSsiséjusio GM rapso paplitimo

masta
1.4.1. Vizitas j savaime iSsiséjusio GM rapso stebésena vykdancias laboratorijas

Europos sgjungoje veikia Jungtine EPA ENCA genetiSkai modifikuoty organizmy (IG GMO)
interesy grupé (The Joint EPA ENCA Interest Group on Genetically Modified Organisms), kuri
skatina keitimgsi informacija ir patirtimi apie GMO pavojaus aplinkai vertinimg ir stebéjima tarp
Aplinkos apsaugos agentiry vadovy tinklo (EPA) ir Europos gamtos apsaugos agentiiros vadovy
tinklo (ENCA) (IG GMO, 2020). Bendras IG GMO mandato tikslas yra sukurti bendras ir
konsoliduotas EPA ir ENCA tinkly nuomones ir pozicijas, kad GMO patvirtinimo procediiry,
aplinkos rizikos vertinimo (ERA) ir aplinkos stebésenos programy metu biity dar labiau
pabréziami aplinkos apsaugos aspektai. | §ig grupg 2019 m. jsijungé ir Lietuva. IG GMO vykdo
GMO savaime i$sisé€jusiy rapso stebéjimo tyrimus, rengia méginiy émimo i§ aplinkos metodikas,

protokolus ir rekomendacijas.

Siekiant nuodugniau iSnagrinéti kity Europos Saliy patirt] vykdant galimai atsitiktinai i$siséjusj
GM rapsag, be literataros (Dolezel ir kt., 2019, Wilhelm ir kt., 2003, Ziind and Wist, 2018) ir
teisés akty studijavimo, buvo uzmegsti kontaktai su Italijos AukStuoju aplinkos apsaugos ir
tyrimy instituto ISPRA-BIO-CFL, Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale -
Valeria Giovannelli ir Giovanni Staiano), Austrijos aplinkos agentiros (Environmental Agency
Austria - Marion Dolezal) ir Sveicarijos Federalines aplinkos tarnybos (Federal Office for the

Environment - Anne Gabrielle Wist Saucy ir Jan Ziind) mokslininkais.

Sveicarijoje, genetikai modifikuoty organizmy stebéseng reglamentuojama vadovaujantis
fedraliniu ne Zmogaus geny technologijy jstatymu (Federal Act on Non-Human Gene
Technology (Gene Technology Act, GTA)“ (GTA , of 21 March 2003) .

Austrijoje pagal Austrijos geny technologijos jstatyma (Austrian Gene Technology Act, 1995) ir
GMO registro potvarkj reikalaujama sukurti GMO registra, j kurj turéty buti jtraukta informacija
apie GMO, kuriuos leidziama apgalvotai isleisti j aplinka arba tiekti rinkai, auginimo viets.

Italijoje GMO stebéseng reglamentuoja Direktyvos 2001/18/EB (,,Implementing Directive
2001/18/EC on the Deliberate Release of Genetically Modified Organisms, G.U., No. 194, Aug.
22, 2003, Legislative Decree No. 224 of 2003) nuostatos.
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2019 m. balandzio 4-5 d. Romoje, ISPRA patalpose, jvyko bendradarbiavimo tarp Lietuvos-

Italijos ir Sveicarinos moksliniy istitucijy GMO savaime i8sis¢jusio rapso stebésenos klausimais

seminaras (Zr.Programg).

PROPOSED AGENDA OF THE MEETING

Object: Collaboration between ISPRA and Ministry of Environment

Date: 4th of April

Chair: Giovanni Staiano (ISPRA-BIO-CFL)

9.00-9.10 Institutional greetings and description of institutional | ISPRA General Director/Lorenzo
role of ISPRA Ciccarese (Head of Unit BIO-CFL)
9.10-9.20 ISPRA’s activities on the GMOs issue Giovanni Staiano — ISPRA
9.20-10.00 Paper ‘Recommendations for the Design of a GMO- | DE, CH
Monitoring Program”: main concepts and key messages
10.00 — | Institutional greetings and description of institutional | Algimantas Paulauskas, VMU
10:40 role of MoE, VMU, LRCAF and NFVRI Gintaras Brazauskas, LRCAF
KristinaJaskune, LECAF
Zygimantas Janeliunas, NFVRI
10.40-11.10 | Coffee break
11.10-11.30 | ISPRA/ARPA Campania Pilot project for the evaluation | Valeria Giovannelli - ISPRA
of accidental dispersion in the environment of
genetically modified rapeseed in the Campania region
11.30-12.00 | Monitoring Protocols Valentina Rastelli - ISPRA
12.00-12.40 | Sampling Protocols Pietro Bianco - Valentina Rastelli ISPRA
12.40 — | MoE/VMU two vyears project for the evaluation of | Algimantas Paulauskas
13.00 accidental dispersion of genetically modified rapeseed in
the territory of Lithuania
Preliminary plan for rapeseed sampling Rita Armoniene, LRCAF
Preparation of plant samples and their laboratory | Zygimantas Janeliunas, NFVRI
analysis
13.00 — | Lunch Break
14.00
14,00 — | Possible collaboration aspects - discussion
17:00

Date: 5th of April

08.00: Departure from ISPRA headquarters
11.30: Arrival at Regional GMOs Laboratory of Avellino’s Department of the Regional Protection Agency of

Campania
11.30-12.00 Institutional greetings and description of institutional role of | To be defined
ARPA Campania
12.00-12.20 Molecular analysis (maybe to be moved on 4th) Valeria Giovannelli — ISPRA
Alfonso  Sergio - ARPA
Campania
12.20 - Visit to the Laboratory facilities

Jame dalyvave Sio projekto vykdytojai (pav. 1.) pristaté GMO rizikos poveikio aplinkai

vertinimo situacijg Lietuvoje ir vykdomo ES projekto ,,GenetiSkai modifikuoty augaly risiy
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spontani§ky populiacijy stebéjimas aplinkoje* (Monitoring of Spontaneous Populations of
Genetically Modified Plant Species in the Environment, Sveicarija) veiklas, isklaus¢ vykdomus
tyrimus Italijoje (,,Campania“ pilotinis projektas atsitiktinai iSsiséjusio genetiskai modifikuoto
rapso aplinkoje jvertinimas Kampanijos regione (ISPRA/ARPA Campania Pilot project for the
evaluation of accidental dispersion in the environment of genetically modified rapeseed in the
Campania region) ir Sveicarijoje (pav. 2.), buvo supaZindinti su laboratorijomis, tyrimo metodais

Avelino regioninéje GMO laboratirijoje (Regional GMOs Laboratory of Avellino) (pav. 3.)

S —

— |NSPECTION, JUNE 2018 (1)

Sending the samples

Input of cV'

TYPE 2 SAMPLING SITES

+ Web-based
App?

Data collection

BA05062019  Field-street 3 123456 /123546 2 325

654321 /654321 0 58

ZU06062020  Mill-street 26

Data output and
editing
+ FOEN

. Someone else: only own daia

i« Noloriog | 5wt spprosch
implementation of 3 GHO y =
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FUTURE ACTIONS .
he monitorin; rotocol, in
during the next inspection
mpling sites, because

% First of all, we will go on testing tl
order to improve it. For example,
(April 2019) we foresee to verify 5 sa
we found very few individuals (in some cases 0).

> At the same time, since we sampled more than 1,000
individuals in the last inspection (average of 63 individuals
per sampling site), we are discussing and evaluating if we
could reduce the number of sampling sites (maybe deleting
the ones mentioned above, with the lowest density), while
remaining in the statistical relevance situation we choose.

» Then, we want to extend the monitoring, and so to

sites, along the alternative option of the
ompletesthe monitoring for the ‘other
AL i

identified seed companies. -
C—

fluence of leaf quality on real-time PCR

In
e - =
preferably fresh leaves used, but leaf quality has no significant influence
« Direct: material has not

been frozen

. Fresh: normal watering of
plant; frozen material

. Field: collected in the field;
frozen material

-« Tried: no watering; frozen
material

« Rotted: too much water;
frozen material

REGIONE CAMPANIA
ISPRA — ARPAC

DIPARTIMENTO PROVINCIALE DI AVELLINO
AREA ANALITICA/L ABORA'TORIO REGIONALE OGM

"Protocollo d'intesa per il i i 2 e Lisi
i alla i della di i i )
nell i di colza i modilicato
nella Regione Campania®

Workshop sulle attivita svolte nell’ambiente del Progetto
ARPAC ospita funzionari del Ministero dell’ Ambiente della Lituania

AVELLINO VIA CIRCUMVALI. AZIONLE., N.162
VENERDI' 5 APRILE 2019 - ORE 11.00

Pav. 3. Vizitas j Avelino regioningGMO laboratorijg ir ISPRA.

Susitikimo metu taip pat buvo aptartos tolimesniy bendradarbiavimo galimybés vykdant GM
augaly spontaninio i$siséjimo ir i§plitimo Europoje stebésena. Sio bendradarbiavimo rezultatas —
2019 spalio 30 d. bendras kreipimasis j Europos Sajungos, Europos Komisijos Aplinkos

Generalini Direktorata dél GM augaly spontaninio iSplitimo Europoje stebésenos:
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Federal Depanment of the Envirenment, Transpar,
Energy and Communications DETEC

Federal Office for the Environment FOEN
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Schweizerische Eidgenossenschaft
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European Union, European Commission
Directorate-General for Environment (DG ENV)
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Avenue de Beaulisu 5

Beaulieulaan 5

1160 Bruxelles / Brussel

Belgique

File reference: BAFL-081.312-01-2008/15/14134
Yaur reference:
Ittigen, 30 October 2019

Technical Report on Monitoring of of i Modified Plant
Species in the Environment

Dear Mr Calleja Crespo

The Joint EPA ENCA Interest Group on Risk Assessment and Monitoring of Genetically Modified
Organisms (IG GMO) recently published a technical report (see attachment) providing an overview of
the experiences gathered with monitoring spontanecus populations of genetically modified organisms
(GMOs) and providing best practice examples and recommendations for the design of a monitoring
programme for GMOs in the environment

Many environmental protection agencies and nature conservation agencies are involved in
authorisation procedures for the marketing of GMOs and thus regularly evaluate menitoring plans and
reports submitted by authorisation holders

A recent document from EuropaBio! describes that in the EU, operators carry out monitoring of the
approved and imported GMO exclusively within their premises. At present, there is no monitoring of
spillage and loss of genetically modified material during transport, or the potential spread and
persistence of these GMOs in the enviranment outside the premises. These environmental aspects are
not addressed sufficiently.

Gurrent data on the presence of GMOS in the environment show that spillage during transport of food
and feed products or during manufacturing processes can be a source of release of viable GMOSs into
the envirenment even in countries where no GMO cultivation takes place. The IG GMO is concemed
about the potential harm that genetically meciified plants pose fo the environment and biodiversity when

. ragarding tne practcai
Mmoo (PMEM).

Federal Office for the Environment FOEN
Marc Chardonnens
3003 Bam
Location: Papiermihlestrasse 172, 3063 ftigen
Tel 441 58 46 OBS 00. Fax +41 56 46 270 58
Marc Chardonnens@batu.admin.ch
hitps T bafu.admin.ch

File referance: BAFU-081.312:01-2008/15/14/34

released such as through with wild relatives and the spread of genetic
material in the envirenment. For this reason, a survey of inadvertently released GMOS and their
potential environmental risks is an important aspect of comprenensive GMO-menitoring.

We believe that this technical report can contribute significantly to improving environmental protection
and nature conservation by integrating curment GMO-monitoring practices into a more comprehensive
system of GMO-monitoring, particularly regarding the design of monitoring plans and the monitoring of
the unintended release of GMOs outside the operators’ premises.

We trust that you will give due consideration to this important issue and inform the authorities

ion of the post-market environmental montoring plan
(PMEM) about the technical report on “Monitoring of Spontaneous Populations of Genetically Modified
Plant Species in the Environment".

Please do not hesitate to contact me with any questions or suggestions you might have.

Yours sincerely

Federal Office for the Environment FOEN
Leading Agency of the Joint ENCA EPA Interest Group on Risk Assessment and Menitoring of
Genetically Modffied Organisms

Marc Chardonnens
Director

Member Agencies of the Heads of the European Network of the Environment Protection Agencies
(EPA Network) and the Heads of the European Network of Nature Conservation Agencies (ENCA
Network) who support this letter:

Federal Office for the Environment FOEN, Switzeriand (chair)
Environment Agency Austria

Environment & Resources Authority, Malta

Federal Agency for Nature Conservation (BfN), Germany

Finnish Environment Institute

talian Insitute for Environmental Protection and Research ISPRA
The Ministry of Environment of Lithuania

Copy to

« Ms Mari Erlandsen, EPA Network Secretariat, Kongens Nytorv 6, 1050 Copenhagen K, Denmark

« Ms Uliike Lamb, ENCA Secretariat, Spittelauer Lande 5, 1090 Wien, Austria

+ Ms Elisabeth Waigmann, Eurcpean Food Safety Authority EFSA, Scientific Evaluation of Regulated
Products Department, Head of Unit GMO, Via Carlo Magno 1A.43126 Parma (PR), ltaly

erUAFITMES

Pav. 4. Kreipimasis | ES, EK Aplinkos Generalini Direktorata dél GM augaly spontaninio

iSplitimo Europoje stebésenos
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1.4.2. Spontaniniy GM augaly populiaciju stebésenos programos sudarymo

metodinés gairés

Apibendrinat iSanalizuotus Europos $aliy teisés aktus bei patirtj siekiant valdyti galimai

savaime iSsiséjusius GM augalus, parengtos Sios rekomendacijos. Spontaniniy GM augaly

populiacijy stebésenos programos sudarymo metodinés gairés yra geriausios praktinés pagalbos

priemoné ir nurodymai, kaip sukurti tokia stebésenos programa (Ziind and Wist, 2018). Sios

programos tiksliné auditorija yra valdzios institucijos, prane$¢jai ir visi Kkiti asmenys, kuriems

tenka uzduotis - vykdyti GM augaly stebéseng.

Sioje studijoje vartojamos savokos

Poveikis (GM augaly): nekontroliuojama gamtoje GM augaly populiacija, leidzianti

sgveikauti GM augalams su aplinka ir laukiniais organizmais.

Poveikio kelias: kelias, kuriuo GM augalai ar jy komponentai (pvz., s€¢klos, ziedadulkés) yra

transportuojami pries juos apgalvotai iSleidziant j aplinka.

I§leidimo vieta (GM augaly): poveikio kelio pabaiga. Vieta, kurioje GM augalai patenka j
aplinka ir kurioje jie gali savaime augti (pvz., vieta, kurioje sudygsta i$sis¢jusios GM augaly

séklos).

UzterSimas (su GM augalais): Produkto uzterSimas GM augalais, t.y. GM augaly maiSymas

su kitu produktu.

Rizika: zala, atsirandanti d¢l tam tikro jvykio ar elgesys. Rizika reiSkia pavojingas situacijas,
kurios gali turéti arba gali sukelti neigiamg poveikj uzterSiant aplinka GM augalais.
(MatematiSkai iSreikSta: rizika = jvykio tikimybé x Zalos dydis).

Spontaniniai augalai: GM augaly egzemplioriai, augantys savaime gamtinéje aplinkoje
dabartinémis klimato salygomis. Sis terminas nereiskia, ar tokie augalai ilgainiui jsitvirtins

(taps laukiniai).

Spontanin¢ populiacija: Spontaniné populiacija, kurios augalas (-ai) gali bent vieng kartg

zydeéti ar iSbarstyti séklas arba daugintis vegetatyviniu biidu.

Spontaniniy GM augaly tapimas sulaukéjusiais: tai — GM augaly jsitvirtinimo sinonimas.
Testinis GM augaly egzistavimas natiiralioje arba pusiau natiiralioje augaly biocenozgje
(kuri gamtoje nekontroliuojama). Augalai sugeba savarankiSkai daugintis arba bent jau
vegetatyviniu budu iSsilaikyti. Bet kokiu kitu atveju, $i studija apima tik GM augaly

spontanines populiacijas.
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Kokio tipo GM augaly stebésena?

GMO stebimi daugiau nei 30 mety. Stebésenoss programos gali biiti nukreiptos j labai skirtingus
aspektus. Pavyzdziui, -galima stebéti, ar maisto produktuose néra transgeny, arba stebéti GM
augaly (paseliy) auginimo poveikj netiksliniams organizmams. GMO stebésena pirmiausia

apsiribojanepageidaujamy GM augaly populiacijy nustatymu gamtoje (Katsuta ir kt., 2015).

Tai yra efektyvus GM augaly aptikimo mechanizmas vietose, kuriose jie neturi ar neturéty augti.
Be to, jo metu taip pat nagrinéjamas GM augaly aptikimas tarp neautorizuoty GMO/produkty.
Taciau tik ty produkty , kuriy naudojimas gali sukelti GM augaly isleidima j aplinkg ir savaiminj
augimg aplinkoje.

Todél stebésenos programos atskaitos taskas yra ne GM augaly auginimas, bet patvirtinti
importuoti produktai, kuriy sudétyje yra GM augaly, kartu su produktais, skirtais parduoti ar
perdirbti (bet ne kaip séklas).,

Pirmiausia, reikity sudaryti augaluy raSiy sarasa, j kurj reikéty atsizvelgti vykdant stebésenos
programa, t. Y., tie GM augalai, kurie savaime gali augti Europos klimato sglygomis.
Hipotetiskai, vieno augalo gali pakakti, kad transgenas patekty j aplinka (Zind ir kt, 2018).

Kai tik bus zinomi GM augalai, kurie gali augti, pvz., Lietuvoje, reikty nustatyti labiausiai
tikétinas patekimo j aplinka ir iSleidimo vietas, per kurias jvyksta netyCinis GM augaly
iSleidimas ir kur gali atsirasti nepageidaujami GM augalai. Reikty labai konkretaus Siy viety
saraSo ar zemélapio. Pageidaujama sarasg galima sudaryti i$ paieSky komerciniame registre (pvz.

http://www.vatzum.It/It/veiklos-sritys/augal u-dauginamoji-medziaga/), paklausimy pramonés

asociacijose ir pasirinktose rapsa perdirbanciose jmonése i§ Lietuvos statistikos departamentO,
paiesky internete arba atlickant muitinés duomeny analize. Griidus ir rapsus perdirbancios
imonés turi pateikti duomenis apie atskiry griidy riiSiy ir rapsy panaudojima produkty gamybai
Lietuvos statistikos departamentui (Statistikos departamento prie Lietuvos Respublikos
Vyriausybés generalinio direktoriaus 2003 m. lapkri¢io 21 d. jsakymg Nr. DI-190 ,Dél
augalininkystés produkcijos supirkimo ménesinio periodiSkumo statistiniy ataskaity
patvirtinimo** (Zin., 2003, Nr. 44-2013)

Rizikos aplinkai jvertinimui reikty imti atsitiktinj viety imtj (i$ vienos vietovés ne maziau 10
skirtingy augaly vienety, kurie molekuliniy tyrimy metu sudedami j vieng pula ( ISPRA patirtis
ir rekomendacijos), kuri leisty daryti teiginius apie spontaniskai iSsis¢jusius, atsitiktinai

atsiradusius augalus, ar jau susiformavusias GM augaly populiacijas.
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Atsitiktiné imtis apibréziama remiantis viena is trijy strategijy:

a) visiSkai atsitiktine imtimipavyzdziai imami i$ jvairiy vietoviy, kur gali biti aptinkamas

tiriamas augalas;

b) atsitiktine imtimi, didesnj démesé skiriant j vietas, kurioms budinga zinoma didZziausia

tikimybé (pvz. transporto magistralés, perdirbimo jmonés);
¢) GM augaly buviug, arba

d) atsitiktine imtimi, ypa¢ atkreipiant démesj j vietas, apie kurias triksta ziniy dél GM augaly

buvimo tikimybés.

b) ir ¢) strategijoms atsitikting imtj galima optimizuoti kiekvieno tyrimo etapo metu, skubiai
itraukiant jgytas zinias (adaptyvusis dizainas). Jei vietovés, kuriose yra didesné nei jprasta GM
augaly buvimo tikimyb¢, turi bendras charakteristikas, tokia adaptyvi atrankos schema Zymiai
pagerina patvirtinty GM augaly skai¢iy arba apskai¢iavimo tikslumg visai GM augaly

populiacijai.

1.4.2.1. Spontaniniy GM augaly populiaciju stebéjimo budas

Pries pradedant GM augaly spontaninio iSplitimo stebésena reikalingi preliminariis veiksmai,
butini tikslintam nepageidauyjamy GM augaly populiacijy stebéjimui. Pirma, tai susij¢ su ty GM
augaly, kuriems turéty biiti teikiama pirmenybé¢ stebint, nustatymo kriterijais. Antra, tai susij¢ su
prekiy, kurios gali biiti uzterStos GM augalais, paieSkomis. Tai svarbu, nes spontaniSkos GM
augaly populiacijos daznai gali biiti atsektos gabenant krovinius, kuriuose yra GM augaly. Be to,

tai apima budus, kuriais Sie GM augaly nety¢ia iSleidziami j aplinka.

Pradinis GM augaly stebéjimo taskas
Kai stebésena yra importo patvirtinimo dalis, pirmiausia reikia i$siaiSkinti esama teising padétj
konkrecioje ES Salyje. Kokie teisés aktai reglamentuoja importuojamus augalus ar jy dalis

Lietuvoje aptarta:

e LR aplinkos ministro 2004 m. balandzio 29 d. jsakymas Nr. DI1-225 ,Dél
genetiSkai modifikuoty organizmy apgalvoto iSleidimo j aplinkg, tiekimo rinkai
tvarkos apraso patvirtinimo®;

e Valstybinés augalininkystés tarnybos prie ZU ministerijos direktoriaus 2012 m.
rugs€jo 17 d. jsakymas Nr. A1-269 ,.Dél GenetiSkai modifikuoty organizmy

atsiradimo rizikos kultiiry ir Saliy sgraso patvirtinimo*;
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e Valstybinés augalininkystés tarnybos prie ZU ministerijos direktoriaus 2012 m.
sausio 6 d. jsakymas Nr. Al-6, ,,Dél GenetiSkai modifikuoty augaly paséliy,
zmoniy maistui ir gyviny paSarams neskirty genetiSkai modifikuoty augaly,
augaliniy produkty ir dauginamosios medziagos siunty bei ty paséliy ir siunty, kurie
galéjo buti genetiSkai modifikuoti, kontrolés ir stebésenos Lietuvos Respublikoje
tvarkos apraso patvirtinimo®;

e LR ZU ministro 2015 m. kovo 24 d. jsakymu Nr. 3D-210 ,.Dél jvezamy j Lietuvos
Respublika, vezamy per ja i kitas Europos Sajungos $alis, taip pat vezamy tranzitu
zmoniy maistui ir gyviny pasarams neskirty genetiSkai modifikuoty augaly,
augaliniy produkty ir dauginamosios medziagos bei tokiy augaly, augaliniy
produkty ir dauginamosios medziagos kroviniy, kuriuose galéty buti genetiSkai
modifikuoty organizmy, kontrolés ir stebésenos taisykliy patvirtinimo ir kai kuriy

zemes tkio ministro jsakymy pripazinimo netekusiais galios®.

Atitinkamy GM augaly nustatymas
Geb¢jimas atpazinti spontaniSkai  iSplitusias GM augaly populiacijas gamtoje yra
pagrindinis i§samios GM augaly stebésenos komponentas. Tai butina salyga norint iStirti

spontaniSkai iSleisty GMP galima poveikj aplinkai.
Bitina i$siaiskinti kokie GM augalai/produktai, yra leisti ES rinkoje auginti ar tiekti rinkai?
Kurie is jy galéty savaime augti pasirinktame regione/rajone?

Spontaniskai iSplisti gali tik tie GM augalai kurie dazniausiai Salyje jau yra auginami. Apie Siuos
pasé¢liy augalus (t. y. ne transgeninius augalus) yra turima patikimos informacijos, leidzian¢ios
jvertinti, ar yra spontanisky GM populiacijy atsiradimo tikimyb¢, ar ne. Siuo tikslu galima

pasinaudoti jvairius informacijos Saltinius (Zund ir kt, 2018):

a. Dokumentuoti spontaniSky populiacijy jrasai floros, botanikos Zurnaluose ar
floristikos duomeny bazése. Jei riiSis yra jtraukta j bet kurj 18 Siy leidiniy, galima
daryti prielaida, kad ji sugebés iSgyventi esant vietinéms klimato salygoms;

b. Leidiniai apie auginimg, atsparumg agronominéje literatiroje. PaieSka internete, pvz.
naudojant ,,Google Scholar®, moksliniy straipsniy ,,Web of Science* sistema,

suteikiancig visapusiska ir tikslinga prieiga prie zurnaly straipsniy.
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C. Specialisty vertinimai: Zemés tikio tyrimy centry ar tyrimy instituty darbuotojai apie
savo tiriamuosius dalykus zino daug daugiau, nei tai gali buti greitai prieinamas
leidiniuose. Pvz., be eksperty Ziniy apie Siuo metu turimy veisliy klimatotinkamuma
biity labai sunku jtikinamai atsakyti j klausima, ar, pvz., soja gali tapti laukine
Vidurio Europoje, ar ne.

Kurie is jy galéty patekti j tiriamgjq teritorijq?
Tam butina jvertinti Siuos kriterijus:
— Ar GM augalai patvirtinti importui, perdirbimui, maistui ar pasarams;
— Ar GM augalai naudojami auginimo bandymuose moksliniams tyrimams;

— Ar yra didelis Zemés tikio produkty (mazdaug 100 tony ar daugiau) importas 1§ Saliy, kuriose

auginama GM augalai;

— Ar i§ Saliy, kuriose auginama GM augalai, yra importuoty zemés iikio produkty, kurie
tikslingai jvezami j aplinkg (séklos, Sienas, Siaudai, paSarai, dekoratyviné augaliné medziaga).

Tokiais atvejais, reik§mingas yra ir mazesnis nei 100 tony importuotas kiekis;

— Ar GM augalai yra tiesiogiai kaimyninése Salyse / regionuose, kurie yra sujungti su tyrimo
teritorija per pagrindines paskirstymo asis, tokias kaip gelezinkelio linijos, keliai ar vandens
telkiniai.

Kuriuos is jy pirmiausia reikty stebéti?

Jei bent | vieng 1§ galimy patekti j Salj kriterijy bus atsakyta teigiamai, GM augalai augalai
aiSkiai iSliks potencialiu kandidatu patekti j spontaniSky GMO stebésenos sgrasg. Jei j visus

klausimus bty atsakyta neigiamai, aptariami GM augalai Siuo metu neturi reik§més stebésenos

programai, nepaisant jos polinkio jvykti spontaniSkai.

Neatidéliotina specifiniy GM augaly populiacijy stebésena didéja atsizvelgiant  zalos, susijusios
su spontanine populiacija, GM augaly plitimu, jsitvirtinimu ir perzengimu, mastg ir tikimybe.
Zalos tikimybe didéja (Zund ir kt, 2018):

— atsizvelgiant | tai, kokiu laipsniu GM augalai linke augti laukinéje gamtoje (didelis

daigumas, ilgas séklos gyvybingumas, néra jokiy specialiyreikalavimy vietai),
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— tokiu dazniu, kuriuo GM augalai linkes ne tik laikinai augti, bet ir sudaryti

savaimines populiacijas i§ savaime atsirandan¢iy augaly,

— tokiu laipsniu, kai augalas, kurio variantas be GM, jau rodo nekontroliuojama augima
ir plitima (pvz., kaip piktzolé ar invazinis neofitas),
— jei spontaninés populiacijos randamos greta jprastiniy tos pacios augaly riSies augaly,
arba
— jei vietingje floroje yra laukiniy hibridizacijos atitikmeny, auganciy Salia spontaniSky
GM augaly populiacijy.

Atitinkamy importuoty GM produkty identifikavimas

Kurioje is importuoty prekiy gali biti nustatyta, kad GM augalai yra sudedamoji dalis ar gali

biti panaudoti jas gaminant?

- ES valstybése narése svarbu atskirti ar GM augalas yra leistas ir neleistas isleisti j
aplinkg ar tiekti rinkai. Stebésenos planai yra privalomi. Kitose Salyse, pavyzdziui,
Sveicarijoje, visos spontaninés GM augaly populiacijos yra stebimos, nepaisant galimo

patvirtinimo (Schulze ir kt., 2015).

Kokiais kiekiais jie importuojami ir kas juos gauna?
ISleidimo vietos jdentifikavimas
Siekiant sumazinti galimg spontaninio GM augaly iSsiséjimo viety bei kontrolés (pavyzdziy
rinkimo viety, molekuliniy tyrimy) apimtis, biitina jdentifikuoti
Kokie yra issiséjimo biidai? —I3siaiskiniti kokios transporto rasys gali pervezti GM augalus,
kokio sandarumo pakuotés ir prekiy gavejy salygos.
Netycinis iSbarstymas transportavimo metu gali jvykti
— transporto keliais,
— komutatoriuose,
— saugojimo ar perdirbimo patalpose.
Tikslingas GM produkty platinimas, paprastai jvyksta atsizvelgiant j jy paskirtj
— zemés tikio dirbimas i§ sékly (ariamos kultiiros, pievos, veja),

— sklaida paSary pavidalu gyvuliy laikymo vietose, tiektuvuose, paukStynuose ir tt,
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—naudojant kaip kraika gyviny aptvaruose,

— naudojant kaip dekoratyving medZziaga, pvz. skintos gélés, floristinés
kompozicijos,

— fejerverky naudojimas (gali biti rapsy s€kly).

Kuriose vietose biity galimas GM augaly issisiejimas? - Reikalingas gaveéjy viety ir prieigos
marsruty sarasy ir Zemélapiy sudarymas. Tam gali pasitarnauti:

— komercinio registro israsai,

— prekybos asociacijy nariy sarasai,

— pasienio kontrolés duomenys arba muitiniy duomeny bazés,

— kroviniy uosty, esanciy ant jiiros kranto ir prie plaukiojamy upiy, sarasai,
— telefony katalogy ir geltonyjy puslapiy paieskos,

— importuotojy klienty bazes,

— paieska jmoniy svetainiy internete.

ISsiaiskinus kokius augalus ir kuriose vietovése reikia tirti, zemiau pateikiame stebésenos

pagrindiniy principy schema:

1.4.2.2. Stebésenos vertinimo princimai

I. Stebésenos plano struktiira:
1. Stebésenos strategija:
1.1 Id¢ja
e Rizikos aplinkai vertinimo (RAV) svarstymas;
e Atsizvelgiant | pagrinding informacija
1.1.1 Konkretaus atvejo stebé&jimas
e Atitinkamy tiksly svarstymas (pagal RAV rezultatus)
1.1.2 Bendroji prieziira
e Atitinkamo OLP ir AoC svarstymas

1.2 Pradiné padétis ir kontrolé
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1.3 Stebésenos laiko skalé
1.4 Atsakomybés
2. Stebésenos metodai
2.1 Tinkamy parametry ir metody identifikavimas
2.2 Méginiy émimo ir analizés metodai
e Taikyti standartizuotus metodus (jei taikoma)
e Prisitaikymas prie ,,$iuolaikinio lygio*
2.3 Méginiy émimo vietos ir tinklai
2.4 Dazniai
2.5 (Pavieniy) rezultaty / jraSyty duomeny rinkimas ir palyginimas
e Atsakomybés
e Dazniai ir terminai
e Formatai
3. Numatyta analizé ir ataskaitos
3.1 Bendros analizés perziiiros ir aptarimo daznumas
3.2 Numatyta duomeny analizé
e Nepaprasty salygy svarstymas
e Statistika

3.3 Numatytos ataskaity teikimo ir skelbimo salygos

Pranesé¢jo/pareiskéjo, valdzios institucijy ir tre¢iyjy Saliy bendravimas

Rezultaty paskelbimas

Il. Ivertinimas ir ataskaita

1. Stebésenos rezultaty jvertinimas

2. Stebésenos plano irjo elementy efektyvumo jvertinimas, jei reikia modifikacija

3. Atvejis: papildomy priemoniy svarstymas
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4. Sutikimo atnaujinimo rezultaty pristatymas
5. Stebésenos atstovo publikacija

Stebésenos kategorijos pagal jvarius kriterijus pateikiamos 5 priede.

1.4.2.3. Reguliavimo sistema

GM augaly stebésenai yra taikomi teisés akty reikalavimai. Importo patvirtinimai ar veiklos
leidimai gali jpareigoti stebéti leidimo gavéjg irfarba valdzios institucijos gali inocijuoti GM

augaly aplinkojestebésenos vykdyma.

ES lygiu Direktyva 2001/18/EB reglamentuoja genetiSkai modifikuoty organizmy apgalvota
i8leidimaj aplinkg ir tickima rinkai. Tai taip pat apima GMO stebésenos nuostatas, kurios turi
buti perkeltos | ES valstybiy nariy nacionaling teis¢. Lietuvoje tai reglamentuoja LR Aplinkos
ministro 2004 m. balandzio 29 d. jsakymas Nr. D1-225 ,,Dél genetiSkai modifikuoty organizmy
apgalvoto iSleidimo j aplinka, tiekimo rinkai tvarkos apraso patvirtinimo* (2019 m. birzelio 3 d.
Nr. D1-340, pakeitimas).
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1.4.3. Spontaniniy GM augaly populiacijy poveikis aplinkai.

ES ir pasaulio Saliy atlikty tyrimy duomenys ir rezultatai

Jei GM augalai aplinkoje atsiranda spontaniskai, tai gali buti priezastis stebéti Siuos jvykius.
Sie spontaniskai augantys GM augalai gali neigiamai paveikti aplinka arba padaryti ekonomine
7ala. Be to, atsizvelgiant | konkreCig Salj ar situacijg, spontaniSkos GM augaly populiacijos gali

biiti neteisétos, nepageidautinos.

Nors yra tikétina, kad tai gali turéti zalingg poveikj aplinkai, ta¢iau dar néra jtikinamy
jrodymy Siuo klausimu. Iki $iol nebuvo atlikta pakankamai tyrimy apie savaime i$sis¢jusiy GM
rapso buvimg ir poveikj gamtoje, taciau kai kuriose Salyse registruoti kity GM augaly (kukurtizy,
s0jos, ryZiy, vilnamedzio, liucernos) spontaninés populiacijos, leidzia jvertinti jy plitimo kelius ir
jsitvirtinimo salygas (Yoshimura ir kt., 2006, Nishizawa ir It., 2009, Bailleul ir kt. 2012, Bauer-
Panskus ir kt., 2013 and 2015).

[vairiuvose Salyse, pvz., Japonijoje, Kanadoje, Sveicarijoje, nustatyti jvairis
nepageidayjamy GM augaly spontaniniy populiacijy atsiradomo atvejai, jvyke dél
transportavimo metu iSbarstyty sékly. Tai yra vienas i$ pagrindiniy poveikio aplinkai budy,
susijusiy su Siais atvejais:
® Japonijoje savaime iSsséjusiy ir auganciy GM rapsy augalai buvo rasti 80% tirty jliry uosty
(Katsuta et al. 2015). Matyt, kad augalai atsirado i§ sékly, iSbyréjusiy iSkraunant importuotas
prekes. PanaSi situacija Piety Koréjoje, kurioje papildomai buvo registruojamos GM
kukuriizy ir GM sojos augaly populiacijos (Bauer-Panskus et al. 2015). Siuvo metu GM
augalai néra auginami nei Japonijoje, nei Piety Kor¢joje. Taip pat, rasta GM rapsy augaly
Reino uoste Bazelyje, Sveicarijoje (Schulze et al. 2014). Labai tikétina, kad Sie augalai
pateko gabenant j Bazelj laivu Kanados kietuosius kvieCius, o véliau transportuojami j
siloso ir gelezinkelio vagonus tolimesniam gabenimui (Schulze et al. 2015). Atlikus Siy
augaly, atgabenty j Sveicarija, genetinius tyrimus, nustatyti trijy skirtingy GM rapsy GT73,
RF3 ir MS8 x RF3 veisliy pavyzdziai tarp spontaniskai auganciy rapsy . Be to, atliekant
tyrimg nustatyti GT73 rapsy hibridai su j dviem ne GM rapsy augalais. Taciau, Sio
transgeno peréjimo j giminingy laukiniy rasiy augalus nenustatytas.

® Spontaniskos GM aliejiniy rapsy populiacijos buvo rastos gelezinkelio linijose Kanadoje ir
Sveicarijoje (Yoshimura et al. 2006, Schonenberger & D’Andrea 2012). Tai atsiranda dél

transportavimo talpy nesandarumo. Meksikoje dél gelezinkelio avarijy iSbyréjo
nesmulkintos Bt medvilnés séklos ir Bt kukurizai. Vien tik nuo 2010 iki 2013 m. buvo
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uzregistruota apie 800 tony transgeniniy kukuriizy ir transgeninés medvilnés nuostoliy
transportavimo metu. Manoma, kad $ie transportavimo nuostoliai 1émé $iy dviejy GMP risiy

transgeny plitimg (Pifieyro-Nelson et al. 2009; Dyer et al. 2009, Bauer-Panskus et al. 2015).

Kanados rapsy auginimo regione uzfiksuota savaiminé iSsis¢jusiy GM rapsy populiacija
(Knispel et al. 2008). Bent jau pakelése augan¢iy GM rapsy augalai yra kile i$ derliaus
nuémimo metu zemés tkio transporto iSbarstyty sékly. Atsparumas glifosatui buvo
nustatytas 88% jvaiuose pakelés augaluose ir mazdaug pusé populiacijos buvo atsparis
dviem veikliosioms medziagoms. Nepageidaujamas GM rapsy iSsis¢jimas pakelése,
greiCiausiai deél sékly iSbir¢jimo transportavimo metu, taip pat buvo uZfiksuotas JAV

(Schafer etal. 2011)ir Australijoje (Busi & Powles2016).

Pagrindinése JAV liucernos sékly auginimo vietovése dokumentuojamos nepageidaujamos
GM herbicidams toleruojan¢ios liucernos populiacijos pakelése (Greene et al. 2015). Sios
spontaninés populiacijos buvo susidariusios pakelése vezant nuimtus augalus j perdirbimo
imones. Augalai, atsizvelgiant | vietove ir transportavimo marsruta, atsirado nuo 1 iki 8
augaly 100 km kelio. Viety, kuriose auga transgeniniai liucernos augalai, daznis skirtingose
tyrimo vietose buvo nuo 8,3 iki 32,7%. Siaurés Amerikoje mazai tikétina, kad GM liucerna

bus susikryzminusi su laukinéms rii§ims, nes zemyne néra artimy liucernos giminaiéiy.

Sveicarijoje buvo atliktas analogigkas tyrimas (Ziind ir kt, 2018). Jo metu buvo renkami
méginiai netoli gelezinkelio bégiy. GenetiSkai modifikuoty rapsy séklos gali iSsibarstyti
keliais variantais. Pirmiausia, séklos iSsibarsto, kai krovininiy traukiniy konteineriai
pakraunami, supurtomos ir iSpuciamos traukiniui judant, taip prapléciant jy paplitimo plota.
Antra, vykstant tranzitu per gelezinkelj dél vibracijos séklos patenka j aplinka, nes jos iSbyra
i$ konteineriy, kurie néra visiskai uzsandarinti, taip plisdamos per visg ruozo ilgj. Per dvejus
metus buvo istirtos 9 zonos aplink kelius, vedanc¢ius j uostg taip pat netoli rapsy ukiy ir
nustatyta, kad i§ 655 tirty rapsy 134 (20 %) turéjo gena, koduojantj tolerancijg herbicidams.
Taip pat, buvo tiriami atsitiktinai augantys rapsai tam tikrose atkarpose. I§ viso surinkta

1922 méginiy, i kuriy atsparuma herbicidui Roundup turéjo 9 augalai (0,5 %5).
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2. GM rapso, galimai iSsiséjusio Lietuvos teritorijoje, méginiy émimo planas

Siekiant uZztikrinti, kad skirtingu metu surinkty méginiy rezultatai gali buti lyginami

tarpusavyje, méginiy surinkimo procediira turi biiti standartizuota.

Rapsy s¢klos yra daigios viso vegetacijos periodo metu, todél méginiy surinkimas gali biti

vykdomas nuo balandzio iki spalio ménesio. Siekiant standartizuoti méginiy surinkimo laika,

pasirinkti 6 méginiy surinkimo laiko taskai per vieng augaly vegetacijos sezong (1 lentel¢).

1 lentelé. Méginiy surinkimo laikas, daznis, skaicius.

Pirmieji tyrimo metai, 2019

Meéginiai

Méginiy émimo
daznis

Méginiy émimo
laikas

Meéginiy skaicius,

vnt

Viso méginiy per
vegetacijq, vnt

08 23-26 09 23-26

Zieminio rapso 3 04 23-26 05 23-26 12 36
06 23-26
Vasarinio rapso 3 06 23-26 07 23-26 12 36
08 23-26
Galimy GMO 6 04 23-26 05 23-26 5 30
rapso hibridy 06 23-26 07 23-26
08 23-26 09 23-26
Antrieji tyrimo metai, 2020
Meéginiai Méginiy émimo | Méginiy émimo | Méginiy skailius,| Viso méginiy per
daznis laikas vnt vegetacijq, vnt
Zieminio rapso 3 04 23-26 05 23-26 3 9
06 23-26
Vasarinio rapso 3 06 23-26 07 23-26 3 9
08 23-26
Galimy GMO 6 04 23-26 05 23-26 1 6
rapso hibridy 06 23-26 07 23-26

2.1. Méginiy émimo vietos

Prioriteto tvarka pasirinktos 5 vietos, bei vienas gelezinkelio ruozas ir automagistralé Al (5

paveikslas), kuriose méginiai bus renkami nustatytu grafiku (1 lentelée).

- Netoli (100m ) Klaipédos jiiry uosto teritorijos;

- Netoli (100 m) rapsy perdirbimo jmoniy UAB ,,Mestilla®, ,,Obeliy aliejus*, UAB ,,Rapsoila®,

UAB ,,Rukola*“ teritorijy;

- Gelezinkelio atkarpos Kena-Vilnius-Kaunas-Siauliai-Klaipéda ruosas ties Kédainiais-

Akademija;

- Automagistralés Vilnius-Klaipéda A1l pakelése.
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Pastaba: Kadangi iSlieka rizika, pasirinktose méginiy rinkimo vietose ar méginio
rinkimo laiko momentu, neaptikti rapsy augaly, dél piktzoliy kontrolés (nusienavimo ar
herbicidy panaudojimo) ar kity priezasCiy, pasilickame galimybe keisti méginiy skaiciy,

atitinkamai surenkant didesnj meéginiy skaiiy kitose méginiy rinkimo vietose ar kitu rinkimo

laiko momentu.
LATVIJA
Priekulé o . R"'g:i Meitené “J.,’?
h/&&‘#{m " w,\"ﬁ: (W g N o - 1
=3 Skuodas azeikaa ‘\ 7 Sonidids S N -
P/ N o5, Obeliy aliejus”
J UAB ,Rapsoila Kusbénai z W g
( Datbenas \ 2 1‘ i3
/ . L — D ilis
Knﬁ:@ 2 3 r N\ .

\
\
Zansai @

Tunmantas 1
H
)

KALININGRADAS,

RUSIJOS FEDERACIA Nesterov
Gudonai <> meginiy rinkimo vietos

gelezinkelis
\» O rapsy perdirbimo
0 imonés

LENKIA BALTARUSIJA ~.I"'

Jary uostas

5 pav. Planuojamos méginiy rinkimo vietos.

2.2.Standartizuota galimy GM rapsy méginiy émimo metodika

Siekiant uztikrinti, kad skirtingu metu surinkty éminiy rezultatai galéty buti lyginami

tarpusavyje, jy surinkimo procediira turi buti standartizuota.

2.2.1. Medziaga galimai GM rapsuy é miniams
[] I8 vieno augalo paimamas 1 Sviezias jaunas lapas ar jo dalis (5 x 5 cm)

[J Jei augalas yra labai mazas ar daigo stadijoje, paimamas visas augalas (be Zemiy) arba

antzemin¢ augalo dalis
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[J Jei nejmanoma paimti lapy (lapai nugelte/nudziuve), gali biti vietoj lapy paimama sékly dézuté

Jei yra dvejoniy dé¢l augalo riiSies, reikia atskirai surinkti visas jmanomas augalo dalis, kad buty

galima atlikti riiSies identifikavima. Eminiai renkami pagal pateikta Detaly galimy GM rapsy

eéminiy émimo plang, kuriame nurodytas ¢émimo vietovés datos.

2.2.2. Eminio pakavimas/ Zyméjimas ir surinkimo formos pildymas

[J Eminiai surenkami j uzspaudziamus plastikinius maiselius

[J Eminio numeris uZzraSomas ant maiSelio vandeniui atspariu Zymekliu
[J Kiekvieno méginio paémimo GPS koordinatés ir kita informacija paZzymima éminiy
surinkimo formoje: .

Méginiy surinkimo forma

(pildoma kiekvienai méginio rinkimo vietovei atskirame lape)

Méginiy surinkimo vieta:

Méginiy rinkéjas: Data:
Pastabos:
Méginio Augaly Geografinés koordinatés (ar GPS Pastabos
numeris skaicius koordinatés)
(ID) méginyje

2.2.3. Eminiy rinkimo lauke procediira

Augaly tankumas vietovéje yra < 30 augalu/4 m2 (maZas tankumas)

- paimami visi augalai

- iki 10 augaly gali biiti apjungiami j vieng éminj (i$ kiekvieno augalo paimama po vieng lapg ar

jo dalj).
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Pagrindingé taisyklé: augalai kurie auga 10x10 m teritorijoje gali biiti apjungiami j vieng éminj. Jei

augalai auga didesniu atstumu vienas nuo kito, jie turi buti surenkami kaip atskiri éminiai.

10 m

10 m

£
= 4
N
E
(=
=
- - \
Vietove A

6 paveikslas. Vietovéje kur augaly tankis yra mazas, augalai 10 x 10 m plote gali biiti renkami
kaip jungtinis méginys. Tuo tarpu augalai augantis toliau vienas nuo kitos turéty baiti renkami

atskirai (1 ir 2 meéginiai).
Augaly tankumas vietovéje yra >30 augaly/4 m2 (didelis tankumas)

- atsitiktine tvarka pasirenkami augalai jungtiniam éminiui (ne maziau 10 augaly vienam éminiui)

Kadangi, augancios tankiai augaly grupés gali bati kilg i§ vieno motininio augalo ir gali bati
genetiSkai identiSkos, atsitiktinis méginiy pasirinkimas yra kompromisas tarp laiko ir finansiniy
iStekliy bei visy zZiniy apie kiekvieng genotipa toje pacioje vietoje.

Vietové B

7 paveikslas. Vietovéje, kur augalai auga dideliu tankumu (>30 augaly/4 m2) méginiai renkami
atsitiktinai paimant ne maziau 10 augaly jungtiniam méginiui (4 éminys); Jei augalai auga netoli
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vienas nuo kito, tac¢iau nedideliu tankiu, jie taip pat surenkami kaip jungtinis méginys (3
éminys).

2.2.4. Méginiy transportavimas ir saugojimas

[ Transportavimas
- Eminiai saugojami plastikiniuose maiseliuose.
- Eminiai transportuojami 3altkrepSyje su $aldymo elementais (tiesiogiai éminiy nededant ant

Saldymo elementy, kad jie nesusalty)

] Saugojimas

- Laboratorijoje éminiai uzSaldomi ir saugojami Saldiklyje -80 °C temperatiiroje iki analizés.
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3. Pirmyju mety augaly vegetacijos metu pagal méginiy plang atlikti tyrimai
3.1 Augaly surinkimas

Eminiy surinkimo vietos- augalai buvo surenkami palei geleZinkelio bégius ir kelius jvairiuose
Lietuvos rajonuose (8 pav.) . Eminiai buvo surinkti i§ 14 skirtingy viety juos renkant 5 etapais (1
Priedas). IS viso surinkti 114 éminiy. Daugiausia méginiy surinkta Pasvalio, Klaipédos,

Mazeikiy, RokiSkio, Kédainiy rajonuose.

o Mazeikiai
Pd’d”é)~°) @ V'MQJ(‘ aTelSlai Slaghal Daugpilis
Radviliskis
. Pangezys
Klao' fa s
790
o Li gtuva Arwbti;(’ ai Utena
9 ? 0
Q &
Kes
TJu!aq,u L\Om Uk"\,mgv.’
(E85 |
Kat.rl\nas Q
Vilnius
@
Volodino
Bonoguko Marijampolé
Alytus
©
Mala
Mana
Suvalkai
Lécius
F Lyda
\ Nipa
Goutgle &
Lukas Augustavas

8 pav. Pirmy mety (2019) éminiy vietos zemélapyje
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»

27 May,2019 17:42:29
55, 693258931 21,5816N 21:137946859283653E

27 May 2019 17:47:05
55.6946963N 21.1400164E

8 May 019 10:56°31
55:90276006266787N 21124472084646807E

9 pav. Eminiai $alia bégiy (kordinatés nuotraukose)
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' 27'Sép201971:54:35
56. 070654322061 77N 24 408238827035817E

55.68087532327426N 21

POOSSHIS

iy

10 pav. Eminiai 3alikelése
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3.2. M éginiy analizé

Visi laboratoriniai DNR i$skyrimo, genetinés modifikacijos nustatymo tyrimai buvo atliekami
Nacionaliniu maisto veterinarijos rizikos vertinimo instituto (NMVRVI) GMO akredituotoje
laboratorijoje vadovaujantis akredituotais GMO tyrimo metodais

(https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/reference-materials-gmo-analysis)

3.2.1. Méginiy paruoSimas ir nukleorugsciy ekstrakcija
Metodas yra paremtas eukariotinés ar prokariotinés lgstelés lize (suardymu), DNR ir RNR

ekstrakcija 1S tirpalo. ISskirtos nukleoriigSties iSvalymu nuo inhibitoriy.

Metodas yra skirtas DNR ir RNR skyrimui i$ augalinés kilmés matricy: se¢kly, augalo lapy ir
kt.

Ekstrakcijos metodai:
1. DNR isskyrimas standartiniu metodu ir iSskirtos DNR valymas ,,Gene Spin“ komerciniu
rinkiniu.
2. DNR iSskyrimas ,,GeneSpin‘komerciniu rinkiniu.

3. DNR isskyrimas standartiniu metodu ir iSskirtos DNR valymas ,DNA Clean &

Concentrator "™“komerciniu rinkiniu;

3.2.2. Reagentai ir medziagos

Reagentai:
Naudojami komerciniai rinkiniai:
GeneScan ,,GENESpin®;
Zymo Research ,,DNA Clean & Concentrator ;
Kiti reagentai:
e Etanolis 96%
e Dejonizuotas vanduo
e  GS lizés buferis
e Lizés buferis lecitinui
e Proteinaz¢ K
e Chloroformas
e lzopropanolis
3.2.3. Iranga

e Audiniy homogenizatorius (~30Hz);
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Maltnas (~50Hz);

Purtyklés (~200-2500 rpm);

Mégintuvéliai (1.5-2 ml);

Antgaliai su filtrais (jvairiy turiy);

Saldytuvai (5+3°C);

Saldikliai (-20+3°C);

Termostatai (~37°C-99°C);

Centrifugos (apsisukimy greitis nemazesnis nei 4000 aps/min);
Vakuuminis kolektorius;

Vakuuminis siurblys;

Automatinés pipetés (0.5-10ul; 2-20 pl, 5-50 pl, 10-100 pl, 20-200ul; 100-1000ul; 500-
5000ul);

Elektroninés pipetés (1 pl-50 ml);

Automatiné ekstrakcijos sistema.

Fluorimetras;

Spektrofotometras;

Svarstyklés (tikslumas nemazesnis nei + 0,001g).

3.3 DNR iSskyrimas

3.3.1.DNR iSskyrimas i§ augaly audiniy, sékly standartiniu metodu ir valymas GeneSpin

komerciniu rinkiniu:

1.

Ekstrakcijai pasveriama ~2 g tiriamojo méginio j 50 ml mégintuvélj;

Uzpilama 10-15 ml lizés (GS) buferio bei pridedama 40-60 pl Proteinazés K tirpalo (20
mg/ml);

Inkubuojama ne maziau 2 val. ~65°C temperatiiroje;
Gerai supurtoma ir centrifuguojama 15-25 min. apie 8000-10.000 aps/min;

I Svary mégintuvélj jneSamas imanomas didziausias kiekis Svaraus supernatanto ir uzpilamas

lygus tiiris chloroformo;

Gerai supurtoma 30s ir centrifuguojama 10-15 min. apie 8000-10.000 aps/min, kad

atsiskirty fazés;

Virsuting fazé perkeliama j naujg megintuvel] ir uzpilama 0,7 turio izopropanolio;
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10.

11.

12.

Inkubuojama apie 30 min. kambario temperatiiroje;
Centrifuguojama 10 min. apie 8000-10.000 aps/min;

Gautos DNR nuosédos plaunamos 500 - 1000 ul (nuosédos turi biiti apsemtos) 75% etanolio

tirpalu;
Centrifuguojama 5 — 10 min. apie 8000-10.000 aps/min, supernatantas $variai nusiurbiamas

ir iSmetamas.

DNR nuosédos tirpinamos 500-1000 ul dejonizuoto vandens (jei nuosédos netirpsta
pridedama papildomas kiekis vandens).

3.3.2. DNR valymas GeneSpin rinkiniu

DNR tirpalas sumaiSomas su 1 tdriu Binding Buffer ir vienu tiriu 95% etanolio, viskas
sumaiSoma;

Gautas tirpalas perkeliamas ant filtravimo kolon¢liy. Centrifuguojama >10 000 rpm, 1

minute;

Kolonélés perkeliamos j $varius centrifugavimo mégintuvélius, o filtratas iSmetamas. Sis
zingsnis kartojamas tol, kol ant kolonélés suneSamas visas tirpalas gautas praeitame
zingsnyje;

Ant kolonélés uzneSama 400pL Wash Buffer 1 tirpalo. Centrifuguojama >10 000 rpm, 1

minute. Kolon¢lés perkeliamos i Svarius centrifugavimo mégintuvélius, o filtratas

1Smetamas;

Ant kolonélés uzneSama 600pL. Wash Buffer 2 buferinio tirpalo. Centrifuguojama >10 000
rpm, 1 minute;

Ant kolonelés uzneSama 300uL Wash Buffer 2 buferinio tirpalo. Centrifuguojama >10 000

rpm, 2 minutes;
Kolon¢lés perkeliamos j Svarius 1,5 mL arba 2 mL mégintuvélius, o filtratas iSmetamas;

Ant kolon¢liy uzneSama apie 100 pL eliucijos buferio, centrifuguojama apie 7000 rpm 1

min. Gautame tirpale yra misy iSgryninta DNR;

Isskirta DNR saugoma Saldytuve 54+3°C temperatiiroje, ilgesniam saugojimui DNR tirpalas

laikomas Saldiklyje -20+3 °C temperatiiroje.
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3.3.3. DNR iSskyrimas i§ sékly, augaly lapy, kurie yra smulkios frakcijos arba juos

10.

11.

12.

13.

14.

jmanoma smulkiai sumalti, ,,GeneSpin“ komerciniu rinkiniu.
Ekstrakcijai pasveriama 0,1-0,2 g tiriamojo méginio j 2 ml mégintuvélj.

Ipilama 550-1100 pL Lizés buferio, pasildyto iki ~65 °C. SumaiSoma apie 15s. Pridedama
10-20 pL proteinazés K ir vél sumaiSoma. Lizés buferio galima pridéti papildomai, tam, kad

meginys biity pilnai suspenduotas. Atitinkamai pridedama ir proteinazés K.

Meéginys inkubuojamas ~65 °C temperatiiroje apie 30 min. vis supurtant.

Po lizés méginys centrifiguojamas 10 min. >10 000 rpm.

Supernatantas atsargiai perkeliamas j naujg 2 ml mégintuvel;.

I supernatantg pridedamas 1 tiris Binding Buffer ir vienas tiiris 95% etanolio, viskas
sumaiSoma;

Gautas tirpalas perkeliamas ant filtravimo kolonéliy. Centrifuguojama >10 000 rpm, 1
minute;

Kolonélés perkeliamos j $varius centrifugavimo mégintuvélius, o filtratas i§metamas. Sis
zingsnis kartojamas tol, kol ant kolonélés suneSamas visas tirpalas gautas 10.1.2.6.
zingsnyje;

Ant kolon¢lés uzneSama 400uL Wash Buffer 1 tirpalo. Centrifuguojama >10 000 rpm, 1

minute. Kolon¢lés perkeliamos | Svarius centrifugavimo mégintuvélius, o filtratas

1Smetamas;

Ant kolonélés uznesama 600uL. Wash Buffer 2 buferinio tirpalo. Centrifuguojama >10 000
rpm, 1 minute;

Ant kolon¢lés uzneSama 300uL Wash Buffer 2 buferinio tirpalo. Centrifuguojama >10 000

rpm, 2 minutes;
Kolonélés perkeliamos j Svarius 1,5 mL arba 2 mL mégintuvélius, o filtratas iSmetamas;

Ant kolon¢liy uzneSama apie 100 pL eliucijos buferio, centrifuguojama apie 7000 rpm

Imin. Gautame tirpale yra miisy iSgryninta DNR;

ISskirta DNR saugoma Saldytuve 5+3°C temperatiiroje, ilgesniam saugojimui DNR tirpalas
laikomas Saldiklyje -20+3 °C temperatiiroje.
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3.3.4 DNR koncentracijos matavimas
DNR ar RNR koncentracijai jvertinti naudojamas fluorimetras ir/ ar spektrofotometras.
DNR koncentracijos matavimas atlieckamas pagal skyriaus procediras ,,Qubit™ fluorimetro

priezitira ir naudojimas®.

3.4. GenetiSkai modifikuoty rapsy nustatymas realaus laiko PGR metodu

Metodas paremtas Monsanto Biotechnology Regulatory Sciences sukurtais ir JRC (Joint
Research Centre — European Commission, Biotechnology & GMOs Unit) jtvirtintais protokolais.

Metodas yra skirtas nustatyti genetiSkai modifikuoty rapsy linijy, pateikty GMO linijy
sarase, DNR kiekj augaly audiniuose, séklose, perdirbtame/neperdirbtame maiste, paSaruose.
3.4.1 Reagentai:

DNR amplifikacijos reagentai:

e Realaus laiko PGR buferinis tirpalas,

e Pradmenys ir zondai,

e Dejonizuotas vanduo

3.4.2 Iranga

1. Centrifugos (apsisukimy greitis ne mazesnis nei 10.000 rpm);
Purtyklés (200-2500 rpm);
96 Sulinéliy mikroplokstelés (0.1 ml, 0.2 ml);
Mégintuvéliai (1.5-2 ml);

Antgaliai su filtrais (jvairiy tiiriy);

2

3

4

5)

6. Saldytuvai (5+3°C);
7. Saldikliai (-20£3°C);

8. Automatinés pipetés (0.1-2.5ul; 0.5-10pl; 2-20pl; 5-50 pl; 10-100pl; 20-200ul;100-1000ul);
9. Realaus laiko PGR sistema.

3.4.3 PGR kontrolé (NTC):

Si kontrolé yra skirta sistemos veikimo patikrinimui. Realaus laiko PGR vandens kontrolé
rodo, kad ruoSiant realaus laiko PGR reakcijas buvo iSvengta DNR uZzterSimo. Yra labai svarbu,
kad Siose reakcijose nebuty jokiy amplifikavimo produkty. Jei PGR vandens kontrol¢ rodo
teigiamg reakcija, rezultaty interpretuoti tokiu atveju negalima, atlickami korekciniai veiksmai

remiantis neatitik¢iy kontrolés ir korekciniy veiksmy procediiromis bei pakartojamas tyrimas.
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3.4.4 Teigiama kontrolé:

Si kontrolé yra skirta sistemos veikimo patikrinimui, kontrolinio méginio teigiamas signalas
jrodo, kad tyrimas atliktas teisingai. Jei rezultatai neigiami, atsakingas specialistas informuoja
vedéja ir imasi priemoniy, numatyty pagal neatitikiy kontrolés ir korekciniy veiksmy

procediiras bei pakartojamas tyrimas.

2 lentelé. Reakcijos miSinio sudétis vienai GM rapsy linijos reakcijai

Reagentas Kiekis vienai reakcijai (ul)

Realaus laiko PGR buferinis tirpalas 12,5

Rapsy linijos pradmeny ir zondo miSinys (10x) 2,5

Dej. H,O 5
Meginys/kontrolé 5
Viso: 25

3 lentelé. Reakcijos misinio sudétis vienai FAT-A reakcijai

Reagentas Kiekis vienai reakcijai (ul)

Realaus laiko PGR buferinis tirpalas 12,5

Rapso referentinio Zymens pradmeny ir zondo miSinys (10x) 2,5

Dej. H,O 5
Meginys/kontrole 5
Viso: 25

3. I mikroplokstelés Sulinélius jpilame po 20 pl reakcijos miSinio, taip pat j kiekvieng Sulinélj
pridedame po 5 pl méginio, arba teigiamos/neigiamos kontrolés.

4. Kiekybiniame tyrime vienam meéginiui atlickamos 6 reakcijos (pakartojimai) GM rapsy
linijos sistemai ir 6 reakcijos FAT-A sistemai.

5. Kiekybiniame tyrime vienai teigiamai zinomos procentinés koncentracijos kontrolei
atlickamos 3 reakcijos (pakartojimai) GM rapsy linijos sistemai ir 3 reakcijos FAT-A

sistemai.
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6. Kiekybinio tyrimo neigiamai PGR kontrolei atlickama 1 reakcija GM rapsy linijos sistemai

ir 1 reakcija FAT-A sistemai.
7. Mikroplokstelé uzklijuojama, bei nucentrifuguojama ~2000 rpm.
8. Mikroplokstelé dedama j aparatg ir nustatomas temperatlirinis rezimas.

9. PGR reakcijy miSiniai, reagentai, kontrolinés medziagos ilgesniam saugojimui laikomi

4 lentelé. Reakcijos temperatiiriné programa

Zingsnio . Zingsnio Zingsnio Cikly
Zingsnio pavadinimas

Nr. temperatira | trukmé skaiCius

1. UNG pre-PGR dekontaminacija 50 °C 2 min. 1

2. Pradin¢ denattiracija 95°C 5 min. 1

3. DNR denatiiracija kiekviename cikle | 95 °C 15s. 45

3.5 Kiekybinis ir / ar kokybinis nustatymas (identifikavimas)

Pasibaigus realaus laiko PGR, rezultatai analizuojami realaus laiko sistemos kompiuterine
programa, jei reikalinga, pazymimas referentinis dazas ROX, nustatomas automatinis bazinés
linijos parinkimas, nustatomas reikalingas slenkstis ,,threshold* kiekvienai sistemai (GM rapsy
linijos ir FAT-A). Kompiuteriné programa apskai¢iuoja kiekvieno méginio Ct reik§mes. Gauti
rezultatai eksportuojami j Excel formats.

Bendru atveju procentiné modifikacija apskaiciuojama:

GMO linija (%) = (GM geno kopijy skaicius / referentinio geno kopijy skaicius) x 100%.
Skaiciuojamas procentinis GM rapsy linijos kiekis nuo visy méginyje esaniy rapsy.

Gautas méginio/teigiamos kontrolés variacijos koeficientas neturi virSyti 25% ribos,
priesingu atveju fiksuojama ir pildoma neatitikCiy ir korekciniy veiksmy ataskaita.

Kontrolés rezultatai registruojami j kontroling diagramg. Nustacius, kad kontrolinio méginio
analizés rezultatas patenka uz veiksmo riby ir/ar du i$ trijy nuosekliy rezultaty patenka uz
ispéjamosios linijos ir/ar septyni nuoseklis rezultatai patenka i ta pacig bendros vidutinés vertés
linijjos puse ir/ar septyni nuosekllis rezultatai sudaro aiskiai didéjancig ar aiSkiai mazéjancia

tiesig linija, galima daryti iSvadas, kad pakito prietaiso tikslumas ar atsirado sisteminé klaida.
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4. PIRMU METU REZULTATAI

Visi laboratoriniai DNR i8skyrimo, genetinés modifikacijos nustatymo tyrimai buvo
atliekami tik GMO akredituotoje laboratorijoje vadovaujantis akredituotais GMO tyrimo

metodais (https://ec.europa.eu/jrc/en/research-topic/reference-materials-gmo-analysis) -

Nacionaliniame maisto veterinarijos rizikos vertinimo instituto (NMVRVI) GMO akredituotoje

laboratorijoje .

Rezultato pateikimas priklauso nuo gauto GM ir/ar referentinio geno kopijy skaiciaus ir
gautos procentings iSraiskos.

Kokybiniam ir kiekybiniam tyrimui atitinkamos GM rapsy linijos nustatymui pakankamas
rapsy kopijy skaicius t. y. aptikimo ir nustatymo riba pateikta GMO linijy saraSe.

Jei gautas atitinkamos GM rapsy linijos ir FAT-A geny kopijy skaiius mazesnis nei
nustatymo riba, bet didesnis nei aptikimo riba — atsakyme pateikiama, kad rasta GM rapsy
linijos maziau uz kiekybinio nustatymo ribg.

Jei gautas atitinkamos GM rapsy linijos ir FAT-A geny kopijy skaiius mazesnis nei
nustatymo riba ir mazesnis nei aptikimo riba — atsakyme pateikiama, kad nerasta GM rapsy
linijos.

Jei gautas atitinkamos GM rapsy linijjos ir FAT-A geny kopijy skai¢ius didesnis nei
nustatymo riba, atsakyme pateikiama:

—Jei apskaiciuota tiksli GM rapsy linijos procentiné modifikacija yra skaiCius mazesnis uz
0,1%, tuomet atsakyme pateikiama, kad rasta GM rapsy maziau uz 0,1%.

—Jei apskaiciuota tiksli GM rapsy linijos procentiné modifikacija yra skai¢ius didesnis uz
0,1%, tuomet atsakyme pateikiama, tiksli GM rapsy procentiné¢ iSraiSka + metodo
neapibréztis.

—Jei apskaiciuota tiksli atitinkamos GM rapsy linijos procentiné modifikacija yra bet koks

skaiCius didesnis uZ 5%, tuomet atsakyme pateikiama, kad rasta GM rapsy daugiau uz

5%.
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2019 m. pavasario éminiai

Augaly skai¢ius viename méginyje skirtingose vietovése svbyravo nuo 1 iki 18

5 lentelé. Tyrimo méginiy apraSymas 1-29 méginiai

Eil. nr | Méginys Méginio kiekis, g | Eil. nr | Méginys Meéginio kiekis, g
1 Rapsai P-8 109 16 Rapsai ZUT-7 10g
2 Rapsai P-9 109 17 Rapsai ZUT-8 10g
3 Rapsai P-10 | 10g 18 Rapsai ZUT-9 10g
4 Rapsai P-11 | 109 19 Rapsai ZUT-10 | 109
2 Rapsai P-12 | 109 20 Rapsai ZUT-11 109
6 Rapsai P-13 | 109 21 Rapsai ZUT-12 | 109
7 Rapsai P-14 | 10¢g 22 Rapsai ZUT-13 10¢g
8 Rapsai P-15 | 10g 23 Rapsai MEST-13 | 10¢
9 Rapsai P-16 | 10g 24 Rapsai MEST-14 | 10¢
10 Rapasai P-17 | 109 25 Rapsai MEST-15 | 10¢
11 Rapsai P-18 | 10g 26 Rapsai MEST-16 | 10¢
12 Rapsai P-19 | 10g 27 Rapsai DGS-04 | 10¢
13 Rapsai P-H2 | 10¢g 28 Rapsai DGS-05 | 10g
14 Rapsai P-20 | 109 29 Rapsai DGS06 | 10g
15 Rapsai P-21 | 10g




6 lentelé. Tyrimo méginiy aprasymas 30-64 méginiai

Eil. nr | Méginys Meéginio kiekis, g | Eil. nr | Méginys Meéginio kiekis, g
30 Rapsai OBE-1 109 48 Rapsai PAN-H1 | 10 g
31 Rapsai OBE-2 109 49 Rapsai PAN-02 | 10 g
32 Rapsai OBE-3 109 50 Rapsai PAN-03 | 10 g
33 Rapsai OBE-4 | 10¢g 51 Rapsai SL-01 10¢g
34 Rapsai OBE-5 | 10g 52 Rapsai SL-02 109
35 Rapsai OBE-6 | 10 g 53 Rapsai SL-03 109
36 Rapsai OBE-7 [ 10g 54 Rapsai SL-04 109
37 Rapsai OBE-8 109 55 Rapsai KED-1 10¢g
38 Rapsai OBE-9 10¢g 56 Rapsai KED-2 | 10g
39 Rapsai OBE-10 |10 g 57 Rapsai KED-3 | 10 ¢
40 Rapsai OBE-H1 | 10 g 58 Rapsai KED-4 | 10g
41 Rapsai OBE-H2 | 10 g 59 Rapsai KED-5 10¢
42 Rapsai Gkal-1 10¢g 60 Rapsai KED-6 | 10g
43 Rapsai Gkal-2 10g 61 Rapsai KED-7 10 ¢
44 Rapsai Gkal-3 10g 62 Rapsai KED-8 10 ¢
45 Rapsai Gkal-4 10g 63 Rapsai KED-9 10¢g
46 Rapsai Gkal-5 10¢g 64 Rapsai KED-10 | 10 g
47 Rapsai PAN-01 | 10g
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7 lentelé. Genetiskai modifikuoty rapy kiekis méginiuose. ISsamesni genetiSkai modifikuoty

augaly nustatymo tyrimo rezultatai patekiami 3 priede.

Meéginio nr. | Rasto GMO Kkiekis | Méginio nr. | Rasto GMO kiekis | Méginio nr. | Rasto GMO Kkiekis
1 NERASTA 11 NERASTA 21 NERASTA
2 NERASTA 12 NERASTA 22 NERASTA
3 NERASTA 13 NERASTA 23 NERASTA
4 NERASTA 14 NERASTA 24 NERASTA
5 NERASTA 15 NERASTA 25 NERASTA
6 NERASTA 16 NERASTA 26 NERASTA
7 NERASTA 17 NERASTA 27 NERASTA
8 NERASTA 18 NERASTA 28 NERASTA
9 NERASTA 19 NERASTA 29 NERASTA
10 NERASTA 20 NERASTA
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8 lentelé. Genetiskai modifikuoty rapy kiekis méginiuose. ISsamesni genetiSkai modifikuoty

augaly nustatymo tyrimo rezultatai patekiami 4 priede.

Meéginio nr. | Rasto GMO kiekis | Méginio nr. | Rasto GMO kiekis | Méginio nr. | Rasto GMO Kkiekis
30 NERASTA 42 NERASTA 54 NERASTA
31 NERASTA 43 NERASTA 55 NERASTA
32 NERASTA 44 NERASTA 56 NERASTA
33 NERASTA 45 NERASTA 57 NERASTA
34 NERASTA 46 NERASTA 58 NERASTA
35 NERASTA 47 NERASTA 59 NERASTA
36 NERASTA 48 NERASTA 60 NERASTA
37 NERASTA 49 NERASTA 61 NERASTA
38 NERASTA 50 NERASTA 62 NERASTA
39 NERASTA 51 NERASTA 63 NERASTA
40 NERASTA 52 NERASTA 64 NERASTA
41 NERASTA 53 NERASTA

Pirmaisiais Sio projekto metais, atlikus rapso augaly, surinkty per du skirtingus laikotarpius

(pavasario 79 méginius, vasaros 35 meéginius), tyrimg ir iSanalizavus gautus rezultatus nei

viename méginyje nebuvo aptikta genetiSkai modifikuoty rapsy rosiy, arba buvo maziau nei

naudotojo tyrimo metodo kokybinio nustatymo riba.
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ISVADOS

1.

ISnagrinétuose teisés aktuose, reglamentuojaciuvose GMO naudojimg, transportavima,
apgalvotg iSleidimg ] aplinka, spontaniskai iSsiséjusig augaly rizikos aplinkai vertinima,
pabréZzama butinybé stiprinti GMO rizikos stebésenos ir kontrolés sistemg. D¢l sparciai
pasaulyje kuriamy naujy genetinés modifikacijos metody ir GMO, kuriuose pakeistas ne

vienas, 0 keli genai, bitina vykdyti stebéseng ir kontrole nuolat.

Ivertinus kity Saliy patirtj, nustatyta, kad GM augalai gali i$siséti ir tose Salyse, kuriose GM
augalai néra auginami (Japonija, Sveicarija), tadiau,t yra naudojami produkty perdirbimo

procese, aliejaus, biokuro gamyboje.

Atlikus mokslinius tyrimus kitose Salyse nustatyta, kad GM rapsas gali iSbyréti
transportuojant skirtingomis transporto priemonémis - jiiry uostuose perkraunat seklas,
gelezinkelio ruozuose, vezant automobiliais séklos gali iSbyréti dél nesandarios jy pakuotés
ar nesandariy talpy, o taip pat saugojimo ir perdirbimo patalpose, netgi fejerverky gamybos

ir naudojimao metu (gali biti rapsy sékly).

Projekto metu identifikuotos méginiy émimo vietos Lietuvos teritorijoje pagal galima GM
rapso iSsis¢jimo rizikg keliancius objektus: biodegaly gamyklas, kitas rapso perdirbimo
vietas, kroviniy gabenimo tranzitiniy/magistraliniy keliy, geleZinkeliy atkarpas; prioriteto
tvarka parengtas méginiy émimo viety sgrasas; nurodytas kiekvienoje identifikuotoje vietoje

méginiy émimo laikas/daznis/skaic¢ius buvo suderintos su Uzsakovu.

Pirmyjy mety augaly vegetacijos metu pagal méginiy plang atlikus rapso vegetacinio augaly
daliy i§ 114 tasky, surinkty aplink pagrindines gelezinkelio linijas, pagrindines aliejaus
perdirbimo jmones jvairiuose Lietuvos rajonuose, GMO akredituotoje laboratorijoje
vadovaujantis akredituotais GMO tyrimo metodais su visomis specifinémis GM rapsy
rasimis, nei viename 1§ 114 méginiy nebuvo nustatyta bent vienos genetinés modifikacijos 18

ieskoty genetiskai modifikuoty rapsy rusiy.

UZmegsti rySiai su kity Europos Saliy moklo tyrimo institucijomis (pvz., ISPRA) sudaré
galimybes Lietuvos mokslininkams dalyvauti GM augaly spontaninio i$plitimo Europoje
stebésenos programose teikiant rekomendacijas Europos Sajungos, Europos Komisijos

Aplinkos Generaliniam Direktoratui.
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7. Spontaninio GM rapso i$sis¢jimo metu galimi jy hibridy, susikryZminusiy su séjamuoju
rapsu, svére ir dirviniu garstuku atvejai, todél butina antraisiais Sio projekto metais jvertinti
spontaninio rapso hibridizacijos mechanizma Lietuvoje (Sveicarijos mokslininky atlikto

tyrimo patirtis).

Rekomendacijos

1. D¢l sparciai pasaulyje kuriamy naujy genetinés modifikacijos metody ir GMO, kuriuose
pakeistas ne vienas, o keli genai, bitina galimai i$sis¢jusio GM rapso Lietuvos teritorijoje
stebéseng vykdyti nuolat.

2. Stebéseng tikslinga vykdyti jury uosto perkrovos punktuose, GM rapso iSsis¢jimo rizikg
kelian¢iuose objektuose: biodegaly gamyklose, rapso aliejaus perdirbimo vietose, kroviniy

gabenimo tranzitiniy/magistraliniy keliy, gelezinkeliy atkarpose.

Projekto vieSinimas

Pristatyti 4 praneSimai seminare ,,Collaboration between ISPRA and Ministry of Environment
LT”, 20219 balandzio 4-5, Roma, Italija:

1 Algimantas Paulauskas, Gintaras Brazauskas, Kristina Jaskune, Zygimantas Janeliunas,
Institutional greetings and description of institutional role of MoE, VMU, LRCAF and NFVRI

2. Algimantas Paulauskas. MoE/VMU two years project for the evaluation of accidental

dispersion of genetically modified rapeseed in the territory of Lithuania

3. Rita Armoniene. Preliminary plan for rapeseed sampling
4. Zygimantas Janeliunas Preparation of plant samples and their laboratory analysis

e Numatyta dalyvauti 12th meeting of the Joint EPA / ENCA Interest Group on Risk
Assessment and Monitoring of GMOs 20th — 21st April 2020, Bonn, Germany (dé!
CoViD-19 atsauktas)

e 10BC Meeting GMOs in Integrated Plant Production: new date. 13.-15. September 2020,
Berlynas

Rengiamas straipsnis CA WOS Zurnalui

Paulauskas A., Brazauskas G., Jurgelevi¢ius V., Radzijevskaja J., Griciuviené L., Jaskiiné K.,
ArmonienéR., Janeliunas Z. Monitoring the occurrence of genetically modified oilseed rape
growing along a Lithuanian roadside. Weed Science.
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2 Priedas. 2019 mety pavasario éminiai.

Eil.nr | Kodas Augaly skai¢ius méginyje Eil.nr | Kodas Augaly skaicius méginyje
1 P1 2 26 MEST-6 13
2 P2 12 27 MEST-7 9
3 P3 5 28 MEST-8 10
4 P4 10 29 HIB 2
5 P5 8 30 MEST-9 4
6 P6 14 31 MEST-10 8
7 p7 17 32 MEST-11 7
8 P-H1 3 33 MEST-12 12
9 M1 5 34 Plungel 10
10 M2 5 35 Plunge2 5
11 M3 10 36 Plunge3 3
12 M4 12 37 225-1 3
13 M5 10 38 DGS-1 13
14 ZUT-1 2 39 DGS-2 18
15 ZUT-2 5 40 DGS-03 9
16 ZUT-3 11 41 KAI-01 7
17 ZUT-4 12 42 KAI-02 13
18 ZUT-5 10 43 KAI-03 12
19 ZUT-6 4 44 KAI-04 12
20 ZUT-H1 1 45 KAI-H1 3
21 MEST-1 9 46 KRE-01 14
22 MEST-2 3 47 KRE-02 13
23 MEST-3 7 48 KRE-03 10
24 MEST-4 9 49 KRE-04 12
25 MEST-5 8 50 KRE-05 12
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3 Priedas

. Tyrimo rezultatai 1-29 méginiai

Méginio Nr. 1 Méginio Nr. 2

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.44.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 3 MeéginioNr. 4

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 5 Méginio Nr. 6

GT(RT) 73 rapsokiekis,% | NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) | GT(RT) 73 rapsokiekis,% | NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, %6 NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 7 MeéginioNr. 8

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 54.4.G49 (4 leidimas)
Méginio Nr. 9 Méginio Nr. 10

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 11 MeéginioNr. 12

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.44.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
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Méginio Nr. 13 Méginio Nr. 14

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 15 MeéginioNr. 16

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G49 (4 leidimas) | MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP54.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 17 MeéginioNr. 18

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, %6 NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 19 MeéginioNr. 20

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso Kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 54.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 21 MeéginioNr. 22

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 23 MeéginioNr. 24

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 54.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
Meéginio Nr. 25 Meéginio Nr. 26
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GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 27 MeéginioNr. 28
GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 29
GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)

4 Priedas. Tyrimo rezultatai 30-64 méginiai
MeéginioNr. 30 MeéginioNr. 31
GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, %6 NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 32 MeéginioNr. 33
GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
Meéginio Nr. 34 MeéginioNr. 35
GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
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Méginio Nr. 36 Méginio Nr. 37

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 38 MeéginioNr. 39

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G49 (4 leidimas) | MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP54.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 40 MeéginioNr. 41

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, %6 NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 42 MeéginioNr. 43

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso Kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 54.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 44 MeéginioNr. 45

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 46 MeéginioNr. 47

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 54.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
Meéginio Nr. 48 Meéginio Nr. 49
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GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 50 MeéginioNr. 51

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.44.G49 (4 leidimas) | MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 52 MeéginioNr. 53

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
Méginio Nr. 54 Méginio Nr. 55

GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, %% NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 56 MeéginioNr. 57

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 58 MeéginioNr. 59

GT(RT) 73 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 60 MeéginioNr. 61

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
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MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, %6 NERASTA | SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas) RF3 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MeéginioNr. 62 MeéginioNr. 63

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G49 (4 leidimas)
MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) MS8rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) | RF3rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)
T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas) T45 rapso kiekis, % NERASTA SDP 5.4.4.G.49 (4 leidimas)
Meéginio Nr. 64

GT(RT) 73 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)

MS8rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G.49 (4 leidimas)

RF3 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)

T45 rapso kiekis, % NERASTA | SDP5.4.4.G49 (4 leidimas)
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5 priedas. Monitoringo kategorijos pagal kriterijus.

Kriterijus

Stebésenos kategorija

Galimo neigiamo kaupiamojo ilgalaikio
poveikio stebésena turéty biiti laikoma

privaloma stebéjimo plano dalimi.

konkretaus atvejo steb¢jimas,

priezitira

bendroji

I stebésenos plang jtrauktas konkretaus
atvejo stebésenos as turéty sutelkti
démesj ] galimg poveiki, kurj gali sukelti
GMO pateikimas | rinkg, kurie buvo
iSrySkinti remiantis rizikos aplinkai

vertinimo iSvadomis ir prielaidomis.

konkretaus atvejo stebéjimas

Reikéty atsizvelgti | konkretaus atvejo
stebésenos  ir  bendros  prieziliros

ekonominj efektyvuma.

remiantis naujausiomis mokslo

1zvalgomis ir praktika

konkretaus atvejo steb¢jimas,

prieziiira

bendroji

tinkamas pozitiris

tinkama laiko skalé;

pakankamai ilgas laikotarpis

galimo tiesioginio, netiesioginio,
tiesioginio ar uzdelsto neigiamo poveikio

tikimybé

konkretaus atvejo stebéjimas,

priezitira

bendroji

ciklinio stebéjimo proceso sukirimas,

kad biity galima nuolat gerinti programos

kokybe

GMO stebésenos plany projektas turéty

buti kuriamas palaipsniui

nustatyti  galimg neigiamg poveikj
ankstyvoje stadijoje

konkretaus atvejo steb¢jimas,

priezitira

bendroji
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Atlikdami rizikos aplinkai patvirtinkite
moksliskai pagrjstas prielaidas

Taciau jei rizikos jvertinimo iSvadose
nustatoma, kad néra rizikos arba kad
rizika yra nereikSminga, stebéjimo
konkreciu atveju gali buti

nereikalaujama.

Galimas neigiamas poveikis, nustatytas
rizikos aplinkai vertinime, turéty biti
itrauktas 1 stebésenos plang tik tuo
pagrindu, kad stebésena galéty padéti
patvirtinti arba paneigti su Siuo poveikiu

susijusias prielaidas.

konkretaus atvejo stebéjimas

daugiausia paremtas jprastiniais

steb&jimais

ilgesnis laikotarpis

platesné sritis

bendroji priezitira
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Konferencijos

O

Federal Depariment of the Envirenment, Transport,

Schweizarische Eidgenossenschaft
Energy and Communications DETEC

Confédération suisse
Confederazione Svizzera Federal Office for the Environment FOEN
Confederaziun svizra

12" meeting of the Joint EPA | ENCA Interest Group on Risk Assessment and
Monitoring of GMOs

201 — 21 April 2020, Bonn, Germany

Programme

File reference: BAFU-061.312-01-2086/24/6

1 Detailed Programme

Will follow!

2 Preliminary Programme

- What next?
o Current Work Programme ends by the end of 2021. Discussion the preparation of the final
repaort for the work period 2017-2021.
o Discussing the option of preparing a new mandate / work programme (2022-2026) to be
endorsed by the EPA and ENCA plenaries.

o Report on legal analysis commissioned by the BfN on new technologies
by Professor Tade Spranger, University of Bonn

- Gene Drive Organisms:
o Discussion and finalization of the opinion paper directly at the meeting. Following the
meeting, all members will seek their hierarchy's endorsement until the autumn plenaries of
EPA and ENCA, where we will present it to request its endorsement. See also *
o We are considering publishing an adjusted version of the opinion paper in a scientific
journal. We would like to discuss this idea with you and come to a decision at the meeting.

*The drafting group., composed of members from BN (D), UBA (A), ISPRA (1) and FOEN (CH), is currently working on
the opinion paper on GDO. All IG GMO members will receive the draft of the document and a schedule for its
finalization and forwarding as soon as possible. We will request you to send your feedback on the draft at the latest
one week before the 1G GMO meating in Bonn (ie. by April 13®). Additionally, we would like you to inguire into your
agency’s endorsement of the opinion paper. Based on your feedback, the drafiing group will revise the document,
identify differences of opinion and prepare a basis for discussion at the meeting.

- GMO-Monitoring:

o Short presentation of two new research projects for GMO-monitoring (genome editing)
(BN}
Mew concept in Switzerland: Adaptive Monitoring and a new definition of the survey area.
The Italian experience with developing a GMO-monitoring concept and its extension to the
national level (to be confirmed!)
Discussion about preparing a scientific paper with all the GMO-monitoring concepts and
results.

[SI s ]

[s]

Federal Office for the Enwironment FOEN
Jan Ziind

3003 Bern

Location: Worblentalstrasse 63, 3083 Itigen
Tel. +41 58 48 220 82, Fax +41 BB 46470 78
Jan Zuend@bafu.admin.ch
https:iwww.bafu.admin.ch

BAFU-D-1A3E340UMHT50
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File reference: BAFU-081.312-01-2006/2478

- Methods for detection of products derived from new breeding techniques:
o Report on a currently running research project on "Detection methods for genome edited
and classical GM plants™ (Michael Eckerstorfer (UBA), Samson Simon (Bf))
Round robin test {or interlaboratory test)
o Current situation — challenge, projects, collaborations

(&}

- COP MOP:
o Sharing views and positions regarding GMO risk assessment and emerging issues such
as environmental aspects related to organisms containing gene drive and issued from new
breeding technologies.

- Future document on genome editing:
o Regulation, traceability, risk assessment, risk management, monitoring, nature
conservation, categorization, ...

3 Participanis

Country Member State Contact Details
Austria Environment Agency Austria Michael Eckerstorfer
+43 31304 3313
Marion Dolezel
marion. dolezel@umweltbundesamt.at
+43 31304 3120
Czech Ministry of the Envircnment Milena Roudna
Republic miilena. roudnafiseznam.cz
+420 731 376 258
Finland Finnish Envirenment Institute Marja Ruchonen-Lehto

marjs. rushonen-ehtodym. fi
+358 400 148 641
Germany Federal Agency for Nature Conservation Wiebke Ziighart

wiebke zueghartfibin.de
+40 228 8401 1480

Margret Engelhard
margret engelhard@bfn de
+40 228 8491 4880

ltaly Italian Institute for Environmental Protection and Research Valeria Giowvannelli
{ISPRA) valeria.giovannelli@isprambiente. it
Lithuania Ministry of Environment of the Republic of Lithuania Odeta Pivorieng
odets pivorieneEam. it
Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry +370 76 83564

Gintaras Brazauskas
intsras. brazsuskasimlamme. i
+370 347 37 057
Malta Environment & Resources Authority, Malta Frankie Meilak
frankie.meilski@era.org.mt
+356 220 238 B8
Paland The Ministry of Environment, Depariment MNature Marcin Grabowski
Conservation, GMO Unit marcin.grabowskifmos.gov.pl
+48 22 360 2027
Switzerland Federal Office for the Emvironment (FOEN) Anne Gabrielle Wist Saucy

+41 58 46 383 44

Jan Ziind
lan.zuendi@bafu. admin.ch
+41 58 462 20 82
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